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Beszéljenek a számok!

Pillantsunk bele a hazai statisztikákba:

1960-ban mindössze 5 számítógép 

működött az országban, ám az évtized 

folyamán létrejöttek az első számí

tóközpontok, és az évtized végére már 

100 gép üzemelt.

Itt és a továbbiakban számítógépen a 

legszorosabb értelemben elektronikus, 

tárolt programú és programvezéreit

gépet értünk, amely aritmetikai és logikai 

műveletek automatikus végrehajtásával 

szellemi tevékenységek automatizálásra 

alkalmas.

Az 1970-es években megnőtt a számító

gépeket használók tábora, mivel a szá

mítógépes szolgáltatások már minden 

közepes vállalat és felsőoktatási intéz

mény számára létszükségletté váltak. 

A gépek száma 1970-ben 147, 1975-ben 

548 volt, de az évtized végére elértük 

az 1000-es „lélektani határt".

Az 1980-as években forradalmasítot

ta a középszintű oktatást és a fiatalok 

mindennapjait a házi számítógép (home 

computer): azaz a tanulásra és játékra

használható mikroszámítógép. Az ország 

számítógép-állománya 1984-ben már va

lamivel meghaladta a 10 000-et (köztük 

több mint 8000 volt mikroszámítógép), 

a rendszerváltás évében, 1989-ben 

pedig már a 100 000-et is.1 2 A statisztikai 

adatok ebben az esetben sem terjedtek 

ki az évtized során magántulajdonban 

használt, több százezer számítógépre,3 

amelyek között egyaránt találhatók ha

zai gyártású gépek és az országba külön

böző -  nem mindig legális -  módokon 

behozott külföldi példányok.

Az 1. képen jól látszik az exponenciális nö

vekedés: az első három évtizedben átlago

san 10 évenként megtízszereződött a gép

állomány; de az is kitűnik, hogy a negyedik 

évtizedben jelentősen megtört az ütem.

A 90-es években százezres nagyság

rendben terjedtek el az asztali személyi 

számítógépek (PC = Personal Computer) 

és fokozatosan kialakult a mobil kommu

nikáció. Az ezredfordulótól kezdődően 

információéhségünket egyre inkább az 

interneten keresztül elégítjük ki, aminek 

használata határozza meg milliók kultu

rális szokásait is -  felütötte fejét például

1 Fontos megjegyezni, hogy mind a programokat, mind az adatokat a főtár tartalmazza.

2 Ebben az évben a használatban lévő 102 776 számítógépből 100 599 mikroszámítógép volt.
Forrás: Számítástechnikai statisztikai zsebkönyv ( KSH, Budapest, 1990), 12. oldal.

3 A statisztikákban az ország számítógép-állományába csak a nemzetgazdasági ágakban használt gépeket 
vették figyelembe.



Let the numbers speak!

Let's have a quick look at the Hungárián 

statistics:

In 1960 there were only 5 computers op- 

erating in the country, bút during the dec- 

ade the first computing centres were cre- 

ated and by the end of the decade there 

were already 100 machines operating.

darab

1. kép: A hazai számítógép-állomány növekedése 
1960-2000 között 

Picture 1: The increase ofthe computer stock 
in Hungary between 1960 and 2000

Here and hereafter by computer ive mean 

in the broadest sense of the word an elec- 

tronic, stored-program and program- 

controlled machine, which is suitable to 

automatize mentái activities by auto- 

matic execution of arithmetic and logical 

operations.

In the 1970s, the number of computer 

users increased, because computer Serv

ices became a basic need fór alt middle- 

size companies and tertiary education in- 

stitutions. The number of machines was 

147 in 1970, and 548 in 1975, bút by the 

end of the decade we reached the "psy- 

chological lim it” of 1000.

In the 1980s, home computers revolution- 

ized secondary education and the everyday 

life of the young. (Home computer: micro- 

computer that is usable fór learning and 

gaming.) The computer stock ofthe country 

was slightly over 10 000 in 1984 (among 

which more than 8,000 were microcom- 

puters), and in the year when the political 

System changed, in 1989, over 100 0007 

This statistical data didn’t coverthe several 

hundred thousand privately used comput

ers,1 2 3 among which we may equally find

1 It is important to note that both the programs and the data are in the memory.

2 In this year, out of the 102,776 computers used, 100,599 were microcomputers.
Source: Handbook of computing statistics ( KSH, Budapest, 1990), page 12,

3 In the statistics only computers used in the different branches of the national economy were included.



a fiatal generációk jellegzetes betegsége, 

az „internetfüggőség".

Ehhez tegyünk hozzá néhány adatot 

napjainkból: 2009-ben a gazdasági szer

vezetek 954 025 számítógépet használ

tak;4 2011-ben pedig a magyar háztartá

sok 59,5 százaléka rendelkezett asztali 

PC-vel és 31 százalékuk laptoppal.5

A statisztika számai világosan mutatják, 

hogy a számítógép mindennapjaink része 

és alakítója lett: ma már elképzelhetetlen 

egy iroda, de lassan egy otthon is, számító

gép -  és persze Internet kapcsolat -  nélkül. 

Hazánkban -  a 2011. évi felmérések sze

rint -  igen alacsony a „digitális írástudás” 

szintje, ezért már kormányzati szinten is 

támogatják a Neumann János Számítógép

tudományi Társaság (NJSzT) által indított 

mozgalmat a digitális esélyegyenlőség 

megvalósulásáért,6 hiszen ha manapság 

valakinek nincs számítógép elérése és/ 

vagy felhasználóként nem tudja bizton

sággal kezelni, akkor gyakorlatilag kima

rad az ország -  és a világ -  információ

keringéséből, romlik az életminősége és 

versenyképessége.

Sok évtizednyi várakozás után végre 

megnyíló múzeumunkban ezt az előző

ekben dióhéjban összefoglalt fejlődé

si folyamatot kívánjuk szemléltetni, az

egyes korszakok jellemző számítástech

nikai eszközeinek bemutatásával.

Az alsó szinten javarészt olyan tárgyakat 

láthatunk, amelyek a mindennapi életben 

ismeretlen, különleges világ részei és sa

ját korukban is ritkaságszámba mentek; 

a felső szint tárgyai ugyan már tömeg- 

gyártásban készültek, ám -  hatalmas 

társadalmi jelentőségükön tú l-  megszé

píti őket az egyéni emlékezet.

Az informatika története a matematika 

történetéhez, azaz a számlálás, a szá

molás és a számítás történetéhez kap

csolódó témakör. A kiállítás alapvető 

célja azonban -  az áldozatos és kitartó 

munkával összegyűjtött tárgyak bemu

tatásával -  szemléltetni a modern szá

mítástechnika történetét, mivel -  36 

országból származó darabjaival a maga 

nemében világviszonylatban is egyedül

álló -  gyűjteményünk legfontosabb tár

gyai a 20. század második feléből szár

mazó számítógépek.

4 http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni012.html

5 http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni006.html

6 http://njszt.hu/de

http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni012.html
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni006.html
http://njszt.hu/de


both machines produced in Hungary and 

foreign ones which were -  nőt always le- 

gally -  imported to the country.

On the illustration the exponential in- 

crease is clearly visible: in first three dec- 

ades, in every ten years, on average, the 

machine stock was multipled by ten; bút 

it alsó shows that in the fourth decade 

the pace was significantly slower.

In the 1990s desktop PCs spread in the or- 

der of hundred of thousands (PC = Personal 

Computer) and mobile communication was 

gradually developed; from the millenium 

we have become more and more likely to 

satisfy our hunger fór information via the 

Internet, the usage of which determines the 

cultural habits of millions -  fór example, a 

disease specific to the younger generation, 

"internet addiction” appeared.

Let’s add a few data to this from our days: 

in 2009 the economic organisations used 

954 025 computers;4 in 2011, 59.5% of 

the Hungárián households had a desktop 

PC and 31% had a laptop.5

The figures of the statistics clearly show 

that the computer became a part of our 

everyday life and shaped it: today, nőt 

only an office, bút even a home as well, is 

already unimaginable without a computer

-  and of course without internet con- 

nection. In Hungary -  according to the 

surveys conducted in 2011 -  the "digital 

literacy" level is very low, because of this 

the campaign launched by the NJSzT to 

realise digital equal opportunities,6 is al

ready supported at a governmental level, 

since these days if someone doesn’t have 

access to a computer or is unable to use 

it securely as a user, then he or she is 

practically excluded from the information 

arculation of the country -  and the world 

as well -  and his or her quality of life and 

competitiveness decreases.

In our museum opening, at last, after 

many decades of waiting, we want to 

demonstrate this development process 

summarised above in a nutshell, by exhib- 

iting the representative computer devices 

of the certain eras.

Downstairs we may mostly see objects 

belonging to an extraordinary world, un- 

known in everyday life. They were rated 

as unique even in their own time; even 

though the objects displayed upstairs 

were produced en masse -  besides their 

significant sociological effect -  they are 

fondly remembered.

The history of information technology 

is a topic connected to the history of

4 http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni012.html

5 http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni006.html

6 http://njszt.hu/de

http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni012.html
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni006.html
http://njszt.hu/de
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mathematics, that is, to the history of 

numerating, counting and calculation. 

However, the major aim of the exhibition 

is -  by exhibiting the objects collected 

with dedicated and unwavering w ork-to  

demonstrate the history of the modern

computing, since -  being unigue in the 

world, with objects from 36 countries -  

the most important objects of our col- 

lection are the computers dated from the 

second part of the 20th century.

TH E R O AD  
TO IN F O R M A T IO N  

T E C H N O L O G Y



O  Út az informatikához

Ki ide belépsz, ne hagyj fel a reménnyel, akkor sem, ha nem 
voltál jó matekból... A modern informatika eszközeihez a szá
molást segítő tárgyak során át vezet az út.

Az abakusz

A múzeumba lépő látogató talán csodál

kozik, hogy történetünkhöz az általános 

iskolából ismert egyik játékos tanesz

közt, az ókor óta használt abakuszt vá

lasztottuk kiindulópontul.

Kezdhetnénk történetünket az ősember 

számolókavicsaival, a honfoglaló magyarok 

rováspálcáival, vagy akár a középkori ember 

„bankjaiban" (pénzváltó asztalainál) használt 

„zsetonokkal", számolópénzekkel is. Választ

hatnánk persze más vonalvezetőt is, hiszen 

az információközlés történetébe az írás és 

szümírás története, a nyomtatás kultúrája, 

a kép- és hangrögzítés története, valamint 

a hírközlés története egyaránt beletartozik.

Történetünk szempontjából legfonto

sabb előzmények azonban a (matema

tikai műveletek végzésére is alkalmas) 

logikai eszközök és gépek, mert fejlődé

sük vezet a modern számítógépekhez.

Már a legkorábbi görög írásos emlékek 

tanúskodnak róla, hogy az építészet, 

a kereskedelem, a hadtudomány művelé

séhez az ókori embernek is szüksége volt 

matematikára.

Az ókori görögök a Babilóniából eredő 

abaks (= tábla <asszír>) segítségével 

számoltak, ilyenek leszármazottai a mai 

abakuszok. Legelső formáik lényegé

ben agyagtáblák voltak, amelyeken pár

huzamos sorokban számolókavicsokat 

(calculus) vagy korongokat mozgattak. 

Az alapműveletek végzésére alkalmas 

golyós számológép különböző változa

tai az egész világon elterjedtek. Közis

mert például, hogy az orosz változatot, 

a szcsotit a Szovjetunióban még a 20. 

század végén is használták; a távol-ke

leti változatok (szóróban7 <japán>, szuan 

pan <kínai>) mindmáig az alapműveletek 

gyors elvégzésének eszközei.

12 7 Kipróbálható, virtuális szóróban: http://www.alcula.com/soroban.php (angol nyelven)

http://www.alcula.com/soroban.php


oThe road to Information 
technology
Coming-in, keeping your hope, even if you were never good at 
maths... To the devices of modern Information technology the 
road leads through objects helping calculation.

The abacus

The visitor entering the museurn may be 

surprised to see that we chose a playful 

educational device, the abacus, known 

from elementary school and used since 

antiquity, as starting point fór our story.

We could start our story with the count- 

ing pebbles of the cavemen, the tally sticks 

of the settiing Hungarians, or even the 

"tokén money", counting money used at the 

"banks" (money exchanging tables) of the 

medieval people. Ofcourse, we could choose 

another guideline as well, since the commu- 

nication history include the history of the 

writing, alsó the culture of the speaking and 

printing, with the story of the voice- and vid

eó recording together with their technology.

Bút from the viewpoint of our story the most 

important antecedents are Logical devices 

and machines (which are alsó capable of ex- 

ecuting mathematical operations), because

their development leads to modern comput- 

ers. The earliest Greek written materials are 

witnesses to the fact that the ancient mén 

needed mathematics to practice architec- 

ture, trade, and military Science.

The ancient Greeks counted with the help 

of the abaks (= table <Assyrian>) which 

originated from Babylon, the abacuses 

used today are the descendants of those. 

Their first forms were practically clay ta

bles, on which, in parallel rows, counting 

pebbles (calculus) or discs were moved. 

The different versions of this ball calcula- 

tor suitable fór making arithmetic opera

tions spread all around the world. It is well 

known that the Russian version, the schoti 

was still used in the Soviet Union in the 

end of the 20th century; the Far-Eastern 

versions (soroban7 <Japanese>, suanpan 

<Chinese>) are still the tools fór executing 

quick arithmetic operations.

7 Testable, Virtual soroban: http://www.alcula.com/soroban.php (in English) 13

http://www.alcula.com/soroban.php


/A számolótáblák beosztása attól is füg

gött, hogy az adott civilizáció milyen szám- 

rendszert használt. Mi emberi fogyasztásra 

a 10-es (decimális) számrendszert hasz

náljuk, de az időmérés is tanúskodik róla, 

hogy régebben a 12-es vagy a 60-as szám- 

rendszer alkalmazása épp olyan természe

tes volt, mint manapság a számítógépek 

és „büvölőik" számára a 2-es (bináris), 

a 8-as (oktális) vagy a 16-os (hexadecimá

lis) számrendszer...

2. kép: Kínai abakusz (szuan pan) 

Picture 2: Chinese abacus (suanpan)

Az ókori indiai matematikusok már ismer

ték az egyenleteket, törtekkel, negatív 

és irracionális számokkal is számoltak, 

bevezették a műveleti jeleket és a zá

rójelet. A keleti matematika eredményei 

az itáliai kereskedők révén jutottak el a 

középkori Európába. Korának aritmetikai

és algebrai eredményeiről a legtelje

sebb összefoglalást Leonardo Fibonacci 

(1170-1250) adta közre Liber Abaci című 

művében.8

Jóllehet már Diophantosz (250 k.) is hasz

nált algebrai jeleket egyenletek felírására 

és szavak rövidítésére, a mai értelemben 

vett betűszómtant egy francia matemati

kus, Francois Viéte (1540-1603) alkalmazta 

elsők között: az ismeretlen mennyiségeket 

magánhangzókkal, az együtthatókat más

salhangzókkal jelölte, ezzel általánosítva 

a feladatmegoldást Az algebrai úton nem 

megoldható egyenletek megoldására köze

lítő módszert alkalmazott, legjelentősebb 

felfedezése a végtelen sorozatok értékének 

meghatározása.

A helyiértékes számírás térhódítása mel

lett az 1500-as évek Európájában elfo

gadott volt a műveletvégzés abakusszal 

vagy számolótáblákkal is. Többféle mód

szer fért meg egymás mellett és járult 

hozzá a tudomány fejlődéséhez.

8 Fibonacci nevét leginkább a róla elnevezett sorozat őrizte meg, amelynek első két eleme 0 és 1, minden 
további eleme pedig az előző kettő összege: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8 stb. De ismerős lehet az olvasónak Dán 
Brown: A Da Vinci-kód című bestselleréből és az ebből készült filmből is, amelynek cselekményében a 
Fibonacci-sorozatnak kulcsszerepe van.



The structure of the counting tables alsó 

depended on what numher system the given 

societyused Far everyday usage, weusethe 

base 10 (decimai) number system, bút ho- 

rology is witness to the fact that, egrlieron, 

the application of the base 12 or the base 

60 number system were just as natural as 

ive//, just as today's base 2 (binary), base 

8 (octal) or base 16 (hexadecimal) number 

Systems far the computers and fór the per- 

sons around them..

The Indián mathematicians in antiquity 

already knew the equations, they cal- 

culated with fractional, negative and ir- 

rational numbers, introduced the math- 

ematical operation symbols and the 

parentheses. The results of the Eastern 

mathematics reached medieval Europe 

via Italian merchants. The most com- 

plete summary of the arithmetic and al- 

gebric results of his age was published 

by Leonardo Fibonacci (1170-1250) in his 

work titled Liber Abaci.8

The síidé rule

The 17th century marked a turning point 

in the history of mathematics and compu- 

tation. The information boom of the early 

modern history, the several discoveries, 

the colonisation, and the “globalisation”

Atthough Diophantus (cca. 250) had al

ready üsed algebraic symbols to Write 

down equations and to abbreviate words, 

the French mathematiciab, Francois Viete 

(1540-1603) was amongst the eariiest to 

use symbolic algebra in today's meaning: 

he used vowels fór unknowns and conso- 

nants far coefficients, making the probtem 

solving more generál by this. To solve equa

tions which aren't solvable in an algebraic 

way, he used approximative methods, and 

his most significant discovery was the eval- 

uation of infinit sequences.

Besides the spread of column-based 

number writing in 16th century Europe, it 

was alsó accepted to perform operations 

with the abacus or counting tables. Sev

eral methods existed peacefully in paral

lel, and contributed to the development 

of Science.

ürgéd by shipping increased the need 

fór trading and scientific calculations. 

The first step was made by John Napier 

(1550-1617), a Scottish mathematician, 

when in 1614 he published the 8-digit

8 Fibonacci’s name is mostly remembered fór the sequence of numbers named after hím, in which by defini- 
tion the first two numbers are 0 and 1, and each subsequent number is the sum of the previous two; 0, 1, 
1, 2, 3, 5, 8 etc. Bút it may be familiar to the reader from the bestseller and the movie based on this The 
Da Vinci Code by Dán Brown, in the plot of which the sequence of the Fibonacci numbers plays a key role



A Logarléc

A 17. század fordulópontot jelent a ma

tematika és az informatika történetében. 

A kora-újkori információrobbanás, a szá

mos felfedezés, a gyarmatosítás, vala

mint a hajózás ösztönözte „globalizáció” 

is megnövelte az igényt a kereskedel

mi és a tudományos számítások iránt. 

Az első lépést John Napier (1550-1617) 

skót matematikus tette meg, amikor 

1614-ben kiadta a trigonometrikus függ

vények természetes (e-alapú9) logarit

musainak nyolcjegyű táblázatát. Ennek 

nehézkes használata hozzájárult, hogy 

Henry Briggs (1561-1630) kidolgozza 

és kiadja az általa javasolt tízes alapú 

logaritmustáblát (1617).10

A zseniális John Napier „a csodálatos 

logaritmustáblázat" leírása mellett egy

szerű számolóeszköz készítésével is kí

sérletezett. A Nopier-rudak a korszak 

ismert szorzást technikájának, a gelosia- 

(rácsos) módszerű szorzásnak megköny- 

nyítésére szolgáltak. Készletére az ekkor 

már Európában is elterjedt hindu-arab 

számokat írta.

Napier logaritmustáblázata alapján 

Edmund Gunter (1581-1626) dolgozott 

ki különböző logaritmikus skálákat, ame

lyek egymásmelletti elcsúsztatásával

William Oughtred (1575-1660) szerkesz

tette meg az első logarlécet.

A logarlécek tehát az 1600-as évektől, 

nagyobb számban pedig a 19. század

tól egészen az 1980-as évekig használt 

analóg számoló eszközök, Alapjuk egy 

fix és egy mellette elcsúsztatható lo

garitmikus számskála, ezeket további, 

több, más léptékű (például négyzetek, 

köbök, szögfüggvények stb. logaritmu

sát tartalmazó) skála és egy átlátszó 

mozgatható ablak egészíti ki, amely 

utóbbin hajszálvonalak segítik a skálá

kon található értékek pontos beállítá

sát és leolvasását.

A logarléc elsősorban szorzüsi, osztási, 

hatványozást, gyökvonási és trigonomet

rikus műveletek végzésére alkalmas, mivel 

logaritmusok segítségével a szorzás ösz- 

szeadássá, az osztás kivonássá, a hatvá

nyozás szorzássá, a gyökvonás osztássá 

egyszerűsödik. Például két szám szorzatát 

logaritmusuk összegének, hányadosukat 

az osztandó és az osztó logaritmusa kü

lönbségének leolvasásával állapítjuk meg, 

a csúszó logaritmusskála megfelelő elto

lása után.

9 Az e = 2,7182818284590... végtelen, nem szakaszos tizedes törtszám a matematikai analízis alapvető 
fontosságú állandója.

10 Tőlük függetlenül Kepler munkatársa, Jóst Bürgi (1552-1632) már 1611-ben kidolgozott egy jól használ
ható logaritmustáblát, ezt azonban csak 1620-ban adta ki, így elesett az elsőbbségtől.



table of the natural (e-basedlJ) logarithms 

of trigonometric functions. The diffi- 

culties with its usage led Henry Briggs 

(1561-1630) to develop and publish the 

base 10 logarithm table suggested by 

Napier (1617).9 10 11

The genius John Napier besides the de- 

scription of "the marvellous logarithm ta

ble'' alsó experimented with the making of 

a simple counting device. The Napier-bones 

served to make the well known multiplica- 

tion technology of the time, the gelosia (or 

lattice) multiplication easier. To his séf, he 

wrote the Hindu-Arabic numbers, already 

spread in Europe by then

Based on the logarithm table by Napier, 

Edmund Gunter (1581-1626) developed 

different single logarithmic scales, and 

William Oughtred (1575-1660) combined 

two of them, held together with the 

hands, creating the first síidé rule.

The síidé rules are analogue calculating 

devices used from the 1600s, and in larg- 

er numbers from the 19th century to the 

1980s. Their base is fixed and next to it a 

slideable logarithmic number scale, these 

are supplemented by several, differently 

marked (fór example containing the loga

rithms of squares, cubics, trigonometric 

functions etc.) scales and a translucent

3. kép: A maga idejében korszerű logarléc 

Picture 3: Síidé rule, up-to-date at its time

movable window, on which thin lines help 

the exact setting and reading of the val- 

ues on the scales.

The síidé rule is used primarily fór multipli- 

cation, division, and alsó fór functions such 

as powers, roots and trigonometry, because 

with the help of the logarithms, multiplica- 

tion is simplified to addition, division to sub- 

traction, power to multiplicatíon, and root to 

division. Fór example we can determine the 

product of two numbers by reading the sum 

of their logarithms, their fraction by reading 

the difference of the dividends, accordingly 

pushing the sliding logarithm scales.

In the20th century, besides the Germán Faber- 

Castell in Hungary, the products of the Hun

gárián Gamma Rt are the best known. Síidé 

rules with special functions (cartographical, 

meteorological, etc.) are alsó known." Based 

on their size, we distinguish pocket-, middle-, 

Office- and oversized educational, well-visible 

from a greater distance, síidé rules.

9 The constant e = 2,7182818284590... the infinite, non-periodical decimál fraction is an ultimately 
important constant of mathematical analysis.

10 Independently from them, Kepler's co-worker, Jóst Bürgi (1552-1632) already developed a well usable 
logarithm table in 1611, bút he only published it in 1620, thus losing the chance of being the first.

11 http://www.sphere.bc.ca/test/sruniverse.html (in English)

http://www.sphere.bc.ca/test/sruniverse.html


A 20. századból a német Faber-Castell 

mellett hazánkban a magyar Gamma Rt 

gyártmányai a legismertebbek. Speciális 

funkciójú (bemérő, meteorológiai, stb.) lo

garlécek is ismeretesek.'1 Méret alapján 

zseb-, közepes-, irodai- és nagyméretű, 

messziről is jól látható oktató logarléceket 

különböztetünk meg.

A 20. század folyamán a logarléc a mér

nöki munka státuszszimbóluma lett, 

a „lőcs" ott lapult minden magára valamit 

is adó műszaki értelmiségi köpenyének 

vagy mellényének zsebében; használatá

nak megtanítása pedig a műszaki felső- 

oktatás egyik fontos bevezető tárgya 

volt.11 12

A logaritmusskálán egy szám meghatá

rozása nagy gyakorlatot igényel.1' A léc

annál pontosabb, minél sűrűbb a skálázás, 

ennélfogva a pontosság növelése érdeké

ben minél hosszabbnak kell lennie. A loga- 

ritmusskálákat kör, illetve spirál alakban 

is ábrázolták, így érdekes logartárcsák és 

logarhengerek jöttek létre.

A 19-20. század folyamán a logarlécek 

mellett egyéb kézi számolóeszközöket 

is alkalmaztak a műszaki- és a keres

kedelmi életben. Egy adott probléma

körben a számolást -  például az el

igazodást egy ipari területen használt 

mértékegységek között -  megkönnyí

tették a mérnöki átváltó-táblák. A fej

számolásban kevésbéjártas kereskedők 

számára pedig nagy segítséget jelen

tettek a rendszerint mutatópálcával 

(„stílussal") kezelhető, parányi össze- 

adó-kivonó eszközök, az addiátorok.14

4. kép: Logartárcsa 

Picture 4: Circular síidé rule

11 http://www.sphere.bc.ca/test/sruniverse.htmi (angol nyelven)

12 Kipróbálható logarléc: http://www.engcom.net/index.php?option=com_sliderule&ltemid=73 
(angol nyelven)

13 A Műegyetemen közszájon forgott egyik neves fizika-professzor megállapítása, aki egy bonyolult minta- 
feladat megoldását logarlécen „tolta ki”, a következő szavakkal: „Ezek szerint a végeredmény kétszer... 
hm ... kettő, ami kérem... majdnem pontosan négy."

14 Kipróbálható addiátor: http://www.addiator.de/400-l-addiator-interaktiv.htm (német nyelven)

http://www.sphere.bc.ca/test/sruniverse.htmi
http://www.engcom.net/index.php?option=com_sliderule&ltemid=73
http://www.addiator.de/400-l-addiator-interaktiv.htm


Throughout the 20thcentury the síidé rule 

was the status Symbol of the engineer’s 

profession, it was there in the pocket 

or the beit holster of every image-con- 

scious technical intellectual; and teach- 

ing its usage was one of the important 

introductory subjects of tertiary techni

cal education.12

Determining a number on the lagarithmic 

scales requires great practice13 The síidé rule 

is more precise the more frequent the lines: of 

the scales őre, therefore they must be as long 

as possible to increase precision. The loga- 

rithmic scales were representéd in acirde and

spirál shape as well, thus creating interesting 

circular and cyhndrical síidé rules

During the 19th and 20th century, besides 

the síidé rules, other manual calculating 

devices were alsó used in the technical and 

trading life. The calculation within a given 

circle of problems-for example orientation 

among the units used in an industrial area 

-  was made easier by engineer conversion 

tables. Fór merchants who weren’t familiar 

with mentái arithmetic, the tiny addition- 

subtraction devices, which usually could be 

operated with the help of sticks (style), the 

addiators14 meant a great help.

Mechanical computing devices

Wolfgang von Kempelen, an early actor in cybernetics

Wolfgang von Kempelen (1734-1804)

The 17th century nőt only because of Napier's activity is important period of the his- 
tory of computing. At that time -  besides the book publishing -  clock-making was 
specially honoured: it’s revealing about its prestige that the operádon of the humán 
body was imagined by the example of the operation of the clocks even in the 18th 
century. The people of the 18th century were fascinated by the "automatic" structures 
displayed at fairs, with puppets that were moving and copying humán activities. 
Kempelen became world famous fór the chess-playing Turk, "whom” he built at the 
request of Empress Maria Theresa.
He never revealed the secret of its operation to anyone, and it is still unknown, 
because the ehess playing automaton -  on its worldwide to u r- burnt down in a fire 
on the 5th of July in 1854 in Philadelphia.

The machine practically speaking can be considered a “semi-automatic” robot, if we 
accept the researcher's supposition that the other “halt” was a dwarf ehess player, who 
was hidden from the eyes of the public by means of an illusionist's trick by the "master”.

12 Testabie síidé rule: http://www.engcom.net/index.php?option=com_sliderule&ltemid=73 (in English)

13 At the Technical University the words of a renowned physics professor were commonly known and re- 
peated, who calculated the result of a complicated example exercise on the síidé rule with the following 
words: "According to this, the end result is two times two... err...that is... almost exactly four."

14 Testabie addiator: http://www.addiator.de/400-l-addiator-interaktiv.htm (in Germán)

http://www.engcom.net/index.php?option=com_sliderule&ltemid=73
http://www.addiator.de/400-l-addiator-interaktiv.htm


Mechanikus számolóeszközök

Kempelen Farkas, az ős-kibernetikus

Kempelen Farkas (1734-1804)

A 17. század nem csak Napier munkássága miatt fontos időszaka az informatikatör
ténetnek. Akkoriban -  a könyvnyomtatás mellett -  kiemelten megbecsült volt az óra- 
művesség: presztízsére jellemző, hogy az emberi test működését még a 18. században 
is az órák mintájára képzelték el. A 18. századi embereket „automaták", mutatványos 
szerkezetek, köztük különböző mozgó és az emberi tevékenységeket utánzó bábuk 
bűvölték el.

Kempelen a sakkozó törökkel vált világhírűvé, „akit" Mária Terézia császárné kérésére 
épített meg.

Működésének titkát senkinek sem árulta el, és ma is homály fedi, mert a sakkozógép -  
világkörüli útja során -  1854. július 5-én, Philadelphiában egy tűzvészben elégett.

A gép tulajdonképpen „félautomatikus" robotnak tekinthető, ha elfogadjuk azt a ku
tatói feltételezést, hogy a másik „fél" egy törpe sakkozó volt, akit a „mester" bűvész- 
trükkökkel rejtett el a közönség szemei elől.

Kempelent sakkozó töröké

ről ismerjük, ő maga azonban 

ennél sokkal többre becsülte 

beszélőgépét, amelyet ko

moly hangtani és beszéd

tanulmányok után tervezett 

és épített meg: volt mes

terséges tüdeje, gégéje és 

hangszalagja, aminek révén 

a klaviatúrán „lejátszott" 

hangokat értelmes szavak, 

sőt egész mondatok formá

jában lehetett visszahallani. 

Ez a gép igazi kibernetikai 

alkotás volt, még ma is töb

ben másolják.

5. kép: Kempelen Farkas beszélőgépének vázlata 

Picture 5: The blueprint of the speoking machine of Farkas Kempelen



Kempelen is known fór his chess-playing 

automaton, the Turk, bút he himself val- 

ued his speaking machine much more, 

which he designed and built after seri- 

ous acoustic and speech studies: it had 

artificial lungs, larynx and vocal chords, 

by which sounds “played" on the key- 

board could be heard back in the form 

of meaningful words, and what is more, 

full sentences. This machine was a reál 

cybernetic creation, copied even today 

by several people.

The “Turk” was reconstructed on the oc- 

casion of the 200th anniversary of Kem- 

pelen's death in 2004. The working rep- 

lica can be seen at the Nixdorf Computer 

Museum (Paderborn)15 and in 2008 was 

exhibited alsó in Budapest. Its memory is 

alive even today (2012): it Lives on in the 

successful, “crowdsourcing” application16 17 

of Amazon.com Inc., which was named 

the Amazon Mechanical Turk (MTurk), 

a reference to Kempelen.

Ányos Jedlik and the vibrograph

Ányos Jedlik (1800-1895)

In the 19th century the practíce of precision mechanics and the Science of physics 
developed a lót as well. Everyone who studied physics at secondary level cer- 
tainly knows what was invented by Ányos Jedlik and if he or she is asked, answers 
"dynamo" with no hesitation. If one is questioned further, maybe soda-water might 
be answered. Because that is alsó true.i ; It is thanks to him that in the 20th century 
could be created -  from Coca-Cola to mineral waters -  the industrial and merchan- 
dising networks getting rich from the mass production and distribution of carbon- 
ated non-alcoholic drinks.

What probably only a few know about 

Ányos Jedlik, the inventor of the dy

namo, is that he invented and built in 

1872 the first Hungárián mechanical 

analogue, graphic computing device, the

vibrograph, with which it was possible to 

summarize two or three vibrations and 

one translational motion. He was the 

first who drawed the Lissajous curves18 

automatically with his machine.

15 http://www.chessbase.com/newsdetail.asp?newsid=1574 (in English)
16 Crowdsourcing is an internet markeplace, where the "task distributors" broadcast to a largegroup of "con- 

tributors” símple “humán intelligence" tasks which cannot be solved with today's computers (fór example 
Identification of artists on a music CD). The “contributors" solve a task from the list and get compensation 
offered by the task distributor.

17 Artificially produced carbonated water existed already before Jedlik, bút he was the first one who made a 
machine with which it was possible to "produce" soda-water easily, and the soda water factory came intő 
existence after this.

18 The Lissajous-curves are the summation curves of two harmonic vibrations which have different ampli- 
tudes and phases and which are perpendicular to each other. The shape of the curves strongly depends 
on the ratio of the amplitudes.

http://www.chessbase.com/newsdetail.asp?newsid=1574


A „törököt" 2004-ben, KempeLen halálának 

200. évfordulója alkalmából rekonstruálták. 

A működő modell a Nixdorf Computer 

Museumban (Paderborn)15 van kiállítva 

és 2008-ban Budapesten is bemutatták a 

Műcsarnokban. Emléke még napjainkban

(2012) is él: az Amazon.com Inc. nagy

sikerű, emberi közreműködést igénylő 

„crowdsourcing" alkalmazásában16 17 él 

tovább, amelynek az Amazon Mechnical 

Turk (MTurk) nevet adták, hivatkozással 

Kempelenre.

Jedlik Ányos és a vibrográf

Jedlik Ányos (1800-1895)

A 19. században nagyot fejlődött a finommechanika gyakorlata és a fizika tudomá
nya is. Aki középiskolában valaha tanult fizikát, bizonnyal tudja, mit talált fel Jedlik 
Ányos, s ha kérdezik, azonnal rávágja: a dinamót! Ha még tovább faggatják, esetleg 
azt is hozzáteszi: a szódavizet. Mert ez is igaz.18 Neki köszönhető, hogy a 20. század
ban létrejöhettek -  a Coca-Colától az ásványvizekig -  a szénsavval dúsított alkohol- 
mentes italok tömeges gyártásából és forgalmazásukból gazdagodó ipari és 
kereskedelmi hálózatok.

A dinamó feltalálójaként ismert Jedlik 

Ányosról valószínűleg kevesen tud

ják, hogy ö találta ki és építette meg 

1872-ben az első magyar mechanikus 

analóg, grafikus számolóeszközt, a rez

gési készüléket (vibrográf), amivel két 

vagy három rezgést és egy haladó moz

gást lehetett összegezni. Ő rajzolta meg 

először készülékével automatikusan a 

Lissajous-féle görbéket.19

7. kép: Jedlik Ányos vibrogröfja 

Picture 7: Ányos ledlik's vibrograph

15 http://www.chessbase.com/newsdetail.asp?newsid=1574 (angol nyelven)

16 A „crowdsourcing" egy olyan internetes piactér, ahol a „feladat elosztók” felkínálnak a „megoldók” nagy 
csoportja számára olyan „emberi intelligencia” feladatokat (például előadók azonosítása egy zenei CD-n), 
amelyeket a mai számítógépekkel nem lehet megoldani, A „megoldók" pedig kiválaszthatnak egy felada
to t a listából, amelyet az ajánlatkérő által kínált ellenszolgáltatásért megoldanak.

17 Magyar Műszaki és Közlekedési Múzeum

18 Mesterséges úton előállított szénsavas víz létezett már Jedlik előtt is, de ő készített először olyan ké
szüléket, amivel könnyen lehetett szódavizet „gyártani", s ennek nyomán jö tt létre az első szikvízüzem.

19 A Lissajous-görbék két, egymásra merőleges, különböző amplitúdójú és fázisú harmonikus rezgés 
eredőjét ábrázolják; a görbék alakja erősen függ az amplitúdók arányától.

http://www.chessbase.com/newsdetail.asp?newsid=1574


6. kép: Lissajous-görbék 
(azMMKM ' Tanulmánytúrában) 

Picture 6: Lissajous-curves 
(in MMKM11 Technology Study Stores)

Arithmometers and calculators

The gear-wheeltechnology used in clocks 

appeared in the first calculators as well.

A cog with ten teeth is perfectly suited 

to illustrate a decimai number with given 

column values, while a cog with one tooth 

can shift the decimai cog one number 

higher while executing the operation.

Wilhelm Shickard (1592-1635) a professor 

in Thübingen created the first mechanical 

calculator, however it was destroyed in a 

fire. (The machine was reconstructed based 

on his correspondance with Kepler.)

Blaise Pascal (1623-1662) French math- 

ematician constructed an addition-sub- 

traction machine in the 1640s and it had

a significant effect on his contemporar- 

ies, since several copies of the Pascaline 

subsisted.

Similarly important is the calculator of 

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) 

Germán mathematician-philosopher, suit- 

able fór the four basic operations, fór 

which he himself designed a special grad- 

ual part, the so-called Leibniz-wheel. 

From his eternal and diverse mathematic 

works the fact that he was the one who 

precisely described the base 2 (binary) 

number system should be emphasized.

In the 19th century the development af- 

ter the industrial revolution resulted in

19 Hungárián Museum of Science Technology and Transport 23



Aritmométerek és számológépek

Az órákban használatos fogaskerekes 

technika megjelent az első számológé

pekben is. Egy tízfogú kerék kiválóan al

kalmas egy adott helyi értékű decimális 

szám ábrázolására, míg a vele összekap

csolt egyfogú kerék eggyel magasabb 

helyi értékre továbbítja a műveletvégzés 

során keletkező átvitelt.

WilhelmShickard (1592-1635) thübingeni 

professzor készítette az első mechanikus 

számológépet, ez azonban egy tűzvész

ben elpusztult. (A gépet Keplerrel folyta

to tt levelezése alapján rekonstruálták.)

Blaise Pascal (1623-1662) francia mate

matikus 1640-es években szerkesztett ös- 

szeadó-kivonó gépe viszont jelentős hatást 

gyakorolt kortársaira, mivel a Pascaline 

több példánya máig fönnmaradt.

Hasonlóan fontos Gottfried Wilhelm 

Leibniz (1646-1716) német matema

tikus-filozófusnak a négy alapműve

let végzésére alkalmas számológépe, 

amelyhez maga tervezett egy speciális, 

lépcsős alkatrészt, az úgynevezett Leib- 

niz-kereket. Elévülhetetlen és sokrétű 

matematikusi munkásságából külön ki

emelendő, hogy nevéhez fűződik a 2-es 

(bináris) számrendszer pontos leírása is.

A 19. században az ipari forradalom utáni 

fejlődés további újabb finommechanikai 

alkotásokat eredményezett. Charles Xavier 

Thomas de Colmar (1785-1870) francia 

matematikus kereskedelmi forgalomba 

került és egészen a 20. század elejéig nép

szerű számológépei, az aritmométerek 

a 19. század közepétől jelentek meg Európa 

művelt szakembereinél.

A Procento nevű, aritmométer jellegű me

chanikus számológépet Magyarországon, 

Kassán gyártotta az 1910-es években 

Bernovits Viktor (1869-1961) és Matzner 

Samu (1868-1944); Bernovits kamatszá

mító gépet is készített, amelyet főleg ban

kokban használtak,20

8. kép: Procento mechanikus számológép 
(az MMKM Tanulmánytárában)

Picture 8: Procento mechanikus számológép 
(in MMKM Technology Study Stores)

20 A kassai számológépek pontos adatait Király Zoltán kutatta ki, aki doktori értekezését a mechanikus 
számológépekről írta.
Lásd például http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/09/KiralyZ_ertekezes.pdf

http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/09/KiralyZ_ertekezes.pdf


further precision mechanics creations. 

The arithmometers, the calculators re- 

leased fór consumer purchase and popu- 

laruntilthe beginning of the 20th century 

by Charles Xavier Thomas de Colmar 

(1785-1870), a French mathematician, 

appeared in the hands of educated pro- 

fessionals in Europe from the middle of 

the 19th century.

The arithometer-type mechoníc calculator 

named Procento was produced in Kosice, 

Hungary in the 1910s by Viktor Bernovits 

(1869-1961) and Samu Matzner (1868- 

1944); Bernovits made an interest calcula

tor machine as well, that was mostly used 

in banks.

The most lasting success of the history 

of information technology probably is 

attached to the name of Willgodt T. 

Odhner (1845-1905), a mán of Swed- 

ish origin, who lived in St. Petersburg. 

By his invention, the pinwheel disc, 

a small, comfortable device was pro

duced, which is colloguially often called 

"reeling” because of the crank on its side. 

After the socialization of his Leningrad 

plánt in the Soviet Union, -  futhermore, 

calculators were produced there under 20

the name of Félix -  the Original Odhner 

company continued operating in Sweden. 

The Odhner-type calculators, produced 

from the 1870s, were everyday acces- 

sories in offices until the 1970s, when 

competitively-priced electronic calcu

lators replaced them.

During the 20th century apart from the 

common Odhner-types several different 

types of full-keyboard mechanical calcu

lators appeared as well; known produc- 

ers were the Swedish Facit, and the Ger

mán Brunsviga company too. There were 

different types of electro-motor driven 

calculators, with connecting mechanical 

control programs. In the later versions, 

the automatization of multiplication and 

division became possible as well. In the 

middle of the 20th century the printing or 

accounting machines, with typewriters 

featuring special settings, became wide- 

spread as well.

20 The exact data of the calculators of Kosice were researched by Zoltán Király, who wrote his doctoral 
thesis about the mechanical calculators.
See fór example http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/09/KiralyZ_ertekeze5.pdf

http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/09/KiralyZ_ertekeze5.pdf


Az informatikatörténet egyik legtartó

sabb sikere alighanem a svéd szárma

zású, Szentpétervárott élő Willgodt T. 

Odhner (1845-1905) nevéhez fűződik. 

Találmánya, a változtatható fogszámú 

fogaskerék révén kis méretű, kényelmes 

eszköz készült, melyet az oldalán lévő 

hajtókar után a köznyelvben „tekerős” 

számológépnek is neveznek. Miután a 

Szovjetunióban államosították szentpé

tervári üzemét, -  ráadásul Félix néven to

vábbi számológépeket is gyártottak -  az 

Original Odhner cég Svédországban mű

ködött tovább. Az 1870-es évekből ere

dő Odhner-féle számológépek az 1970- 

es évekig voltak az irodák mindennapos

kellékei, amíg ki nem szorították őket az 

elérhető árú elektronikus számológépek.

A 20. század folyamán a megszokott Odhner- 

típusokon kívül többféle teljes billentyűzetű 

mechanikus számológép is megjelent; ismert 

gyártó volt például a svéd Facit, valamint a 

német Brunsviga cég is. Több típusnál elter

jedt a villanymotoros meghajtás, a hozzá 

kapcsolódó mechanikus vezérlőprogramok

kal. A későbbi típusoknál a szorzás és az 

osztás automatizálása is lehetségessé vált. 

A huszadik század derekán elterjedtek a spe

ciális beállításokat is tartalmazó, nyomtató

műves vagy írógéppel kombinált könyvelő

gépek is.

Az első programozható számológép

Charles Babbage (1791-1871)

A korát messze megelőző angol matematikus többféle nagy méretű számológép 
konstruálásába kezdett. Jóllehet egyiküket sem tudta teljesen megvalósítani, 
mind differencia-gépével, mind a későbbi analitikai gépével fontos kutatási ered
ményeket ért el.

Babbage lyukkártya-vezérlésű és lyukkár

tyákkal programozható analitikai gépe új 

korszak nyitánya volt, jóllehet kortársai 

nem ismerték fel jelentőségét, amint ez 

annyi más, „koraszülött” találmány eseté

ben is történt. Lord Byron költő lánya, Ada 

Lovelace (1815-1852) részletesen leírta, 

hogyan működik a gép, és hogyan lehetne

kiszámítani vele a Bernoulli-számokat, 

ezért hagyományosan őt tekintjük a világ 

első programozójának.21 Ekkoriban alkotta 

meg George Boole (1815-1864) binárisan 

felépíthető logikai rendszerét, a Boole- 

algebrát is. Mindhárom alkotás mérföld

kőként jelölte ki a modern informatika felé 

vezető utat, mára 19. században.

26 21 A működési leírás mai terminológiával tulajdonképpen kezdetleges programnyelv, az eszerint készült 
feladatmegoldások pedig programok, annak ellenére, hogy Ada Lovelace ezeket mintának nevezte.



The first programmable calculator

Charles Babbage (1791-1871)

The mathematician, far ahead of his time, began constructing several large-scale 
calculators. Evén though he couldn't completely realise any of them, both with his 
difference engine, and his later analytical engine, he achieved important research 
results.

Babbage’s punched card controlled and 

punched-card programmable analytical 

engine was the overture of a new éra, 

even though contemporaries didn’t real

ise its importance, as so often happened 

in the case of so many other, “premature" 

inventions. Ada Lovelace (1815-1852), 

the daughter of the poet Lord Byron, de- 

scribed in details how the machine works, 

and how it would be possible to calculate 

the Bernoulli numbers with it, therefore

traditionally we consider her the first 

programmer in the world.21 George Boole 

(1815-1864) created his binary logical 

system, Boolean algebra, at around this 

time as well (1854). All three creations 

were milestones on the road towards 

modern information technologies, al- 

ready in the 19th century.

9. kép: Charles Babbage analitikai gépe 
a Science Museumban, Londonban 

Picture 9: Charles Babbage's analytical engine 
in the Science Museum, London

21 With today's terminology the operatíon description properly speaking is a primitive/rudimentary pro
graming language and descriptions of the problem Solutions can be considered programs, despite the 
fact that Ada Lovelace called them patterns.
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o Az információfeldolgozás 
kezdetei

Kiáll í tásunkon bem utat juk, hogy m ár  a modern számítógépek  

l é t re h o z á s a  e lő t t ,  a 19. s z á z a d  végén és a 20 .  s zá zad  első  

fe lében is rendkívül  fontos adatfe ldolgozási,  va lam in t  hír- és 

a d a tá tv i te l i  m egoldások lá t ta k  napvilágot.

Az a n a ló g tó l a d ig itá lis  fe lé

Az analóg szám ológépek e lektrom os 

mennyiségek (pé ldául feszü ltség vagy 

áramerősség) m érésével á llítjá k  elő egy 

fe la d a t m egoldását, az eredm ényt azon

ban d ig itá lis  form ában is k ije lezhetik . 

Az analóg gép „p ro g ra m já t” gyako rla t

ban a m űvele tvégző egységeket m egfe

le lően összekötő kábelek a lko tják .

Az analóg gépek lehetnek hidraulikus 

(áramlásmérő), pneumatikus (nyomásmé

rő), termikus (hőérzékelős) stb. működésű

ek is, definíciónk értelmében azonban eze

ket sem nevezzük számítógépeknek.

Az analóg számológépek többnyire nem 

általános célúak: legtöbbször folyam atok 

szimulálására, egy ado tt jelenség valam i

lyen fizikai jellemzőjének mérésére vagy k i

számítására, ille tve  vezérlésére szolgálnak;

de kiválóan alkalmasak például differenci

álegyenletek gyors integrálására is.

A manapság forga lom ban levő szám ító 

gépek -  a k iá llí to tta k  is mind -  d ig itá 

lis működésűek, vagyis szám jegyekkel 

(d ig it) dolgoznak. A legtöbb d ig itá lis  szá

m ítógép 2-es (bináris) számrendszerben 

számol, amelynek két szám jegyét (0, 1) 

-  az angol binary d ig it szavak összevo

násával -  b itnek nevezzük. A szám ológé

pekre v iszont inkább a 10-es (decimális) 

számrendszer használata je llem ző.

A d ig itá lis  számítógépek univerzálisak: 

segítségükkel minden fe lada t m egoldha

tó, am elyre logikai és a ritm e tika i m űve

le tekbő l á lló  a lg o ritm u s t22 lehet készíte

ni (a nem mellékes kérdés csak az, hogy 

mennyi idő a la tt  és m ennyiért).

30 22 Az algoritmus véges számú lépésből álló, egyértelmű és végrehajtható (nem fe lté tlenü l lineáris)
műveletsor, amelynek utasításait végrehajtva megkapjuk egy feladat megoldását.



The beginriings of Information 0  
Processing
At our exhibition we show that even before the creation o f 
modern computers, at the end o f the 19th century and in the 
first ha lf o f the 20th century, remarkably important data 
Processing as welt as news- and data transmission Solutions 
were born as well.

From the analogue tow ards

The analogue calculators produce the 

solution of a task by measuring electric 

amounts (fór example, voltage or amper- 

age) bút may display the result in a d ig ita l 

form as well. In practice, the “ program” of 

the analogue machine is composed o f the 

cables accordingly connecting the operá

don executing units.

The analogue machines ean be hydraulic 

(fluid metering), pneumatic (pressure me- 

tering), thermic (temperature sensing) etc. 

These are all analogue devices bú t by our 

definition we don't coll these ones comput

ers either.

The analogue calculators are m ostly nőt 

generál purpose ones: in most cases they 

serve to simulate processes, measure, cal- 

culate or contro l somé physical paraméter

the  d ig ita l

o f a phenomenon; bút they are alsó ex- 

ceedingly suitable fó r e.g. the fás t in te 

g rá lo n  o f d iffe ren tia l equations.

The com puters used to d a y - th e  exhibited 

ones as w e ll -  are d ig ita lly  operated, i. e. 

w ork w ith  d ig its. Most o f the  d ig ita l com 

puters calculates in the  base-2 (binary) 

number system , whose tw o  d ig its  (0, 1) -  

w ith  the contraction  o f the  English binary 

d ig it words -  are called b it. On the o ther 

hand, the  ca lcu la tors ra ther use the  base 

10 (decimai) number system.

The d ig ita l com puters are universal: w ith  

the ir help a ll tasks can be solved, fó r 

which an a lg o rith m 22 can be constructed 

o f log ical and a rithm etic  operations (the 

non-m arg ina l question is only th a t how 

fá s t and at w ha t cost).

22 The algorithm is a set of operations w ith fin ite  number of steps, unequivocal and executable (nőt neces- 
sarily linear), from which by executing the commands we get the solution o f a task.
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Egy hibrid: a MEDA

Bár k iá llításunkon elsősorban a d ig itá lis  

szám ítógépek fe jlődésének tö rté n e té t 

követjük, tanulságos példaként bemu

ta tju k  az 1977 körü l g y á rto tt csehszlo

vák MEDA típusú e lektron ikus, hibrid 

szám ológépet23, am elyet a 80-as évek

ben a magyar egyetemeken is használtak. 

A gép részben analóg, részben d ig itá lis  

részegységei: m űveletvégző egységek, 

in teg rá to r mező, analóg- és d ig itá lis  

(logikai) program tábla, á lta lános vezér

lő panel; opcionális kim eneti eszköze a 

rajzgép.

10. kép: MEDA e le k tro n iku s  a n a lóg  szám o lógép  

Picture 10: MEDA e le c tro n ic  a n a log u e  c a lc u la to r

Analóg számológépek hazánkban is ké

szültek, példának hozhatjuk fö l a Petz Ernő 

és munkatársai á lta l az 1970-es években 

te rveze tt MINIMOD számológépet.

12. kép: M INIM OD szám o lógép  

(az M M KM  T anu lm ónytá rában ) 

P icture 12: M INIM OD c a lc u la to r  

(in M M KM  Techno logy S tudy Stores)

32 23 http://www.vaxman.de/my_machine5/meda/43/43.html (angol nyelven)

http://www.vaxman.de/my_machine5/meda/43/43.html


A hybrid: the  MEDA

Although at our exh ib ition  we principa lly 

fo llow  the h is to ry o f the  developm ent 

of d ig ita l computers, as an ed ify ing  ex- 

ample we introduce the  CzechosLovakian 

MEDA type electronic hybrid calculator,23 

produced at around 1977, th a t was alsó 

used at Hungárián universities in the  

1980s. The pa rtia l units o f th is  machine, 

being analogue or d ig ita l ones, are: 

operation executing units, in tegrá tor 

field, analogue and d ig ita l (logical) 

program table, generál con tro l pan

el; an optional o u tpu t device is the 

plotter.

Analogue ca lcu la tors were produced in 

Hungary as w e ll, as an exam ple we can 

m ention the  MINIMOD ca lcu la to r de- 

signed in the  1970s by Ernő Petz and his 

co-workers.

11. kép: MEDA ra jzo lógép  

P icture 11: MEDA p lo t te r

An automatic fi re director

We m eet successful a na lo g u e  c om pu ter  

based technica l Solutions in th e  w o rld  o f 

the m ilita ry  as w e ll: such as a u to m a tic

f ire  d ire c to rs , th e  te le m e te rs , and the  

tra cke r system s c o n tro llin g  th e  a n ti-  

a irc ra ft guns.

István Juhász (1 8 9 4 -1 9 8 1 )

The tw o  Juhász brothers, István and Zo ltán, founded the  Gamma Rt. in 1921. The 

fac to ry  f irs t  produced precision m echanical devices. István was the  techn ica l supervi- 

sor and inventor, Z o ltán  th e  financ ia l supervisor.

István’s invention achieved European renown: th e  Gamma-Juhász au tom atic  fire  

d irecto r was an ou ts tand ing  p roduct o f the  Hungárián m ilita ry  industry  before  the  

Second W orld War, and was d is tribu ted  in several countries by the  Gamma R t.24

23 http://www.vaxman.de/my_machines/meda/43/43.html (in English)

24 In the 1930s, in the frame of the co-operation w ith the Swedish Bofors Company, Hungary took over the 
production o f the 80 mm anti-aircraft guns, and Sweden started to produce the automatic fire directors.

http://www.vaxman.de/my_machines/meda/43/43.html


Egy lőelemképző

Sikeres analóg szám ítástechnikai meg

o ldásokka l ta lá lko zu n k  a haditechnika 

v ilá g á b a n  is: ilye n e k  a lő e le m ké p ző k ,

a távm érők, ille tve  a loká to roka t vagy 

a légvédelm i ágyúkat vezérlő célkövető 

rendszerek.

Juhász Is tván  (1 8 9 4 -1 9 8 1 )

A két Juhász tes tvér, István és Zo ltán  a la p íto tta  meg 1921-ben a Gamma Műszaki R t-t, 

A gyár e lőször finom m echanika i eszközöket g y á rto tt, István v o lt a műszaki vezető  és 

fe lta lá ló , Zo ltán  a gazdasági irányító,

István ta lá lm ánya  európai hírnévre t e t t  szert: a 2. v ilágháború e lő t t i időszakban a 

Gam ma-Juhász-féle lőe lem képző a m agyar hadiipar k iem elkedő te rm éke vo lt, am e lye t 

a Gamma Rt. számos országban fo rg a lm a z o tt.24 A háború u tán a m agyar hadseregben 

szovje t gyártm ányú lőe lem képzőke t rendszeresíte ttek; ez t követően a 2. v ilágháború 

a la tt i tevékenységeket v izsgá ló  b izo ttság  Juhász Is tván t vezető  á llásra a lka lm a t

lannak m inős íte tte , így m é ltá n y ta la n u l e lfe ledve, 1981-ben h a lt meg, a FokGyem 

Szövetkezet nyugdíjasaként.

A lőelem képzők gyártásá t -  az 1. v ilá g 

háború után -  a hadi repülőgépek m egje

lenése te t te  sürgőssé. Az egyre gyorsab

ban és magasabban repülő gépek adata it 

(távolság, repülés iránya és sebessége) 

egy m érő-távcső autom atikusan á lla 

p í to t ta  m eg, m ajd ezek ism e re té b e n

az e lektrom echanikus k ié rtéke lő  m eg

határozta  az e lő re ta rtá s t és a 4 löveg 

csövének beállítását, va lam in t a lövedék 

robbanási magasságát. Az eredm ények 

alapján a mozgató szervo-rendszer a u to 

m atikusan rá á llíto tta  a löveget a kisze

m e lt célra.

L yu kkártyás  ad a tfe ld o lg o zás

Az első ipari forrada lom  egyik legna

gyobb vívmánya az inform áció numerikus 

(számjegyes) kódolása vo lt. A kódok rög

zítésére első ízben Joseph Marié Jacquard 

(1752-1834) használt bináris lyukkártyá t,

am ellyel szövőgépének működését vezé

relte. Az á lta la k ido lgozo tt m intavezérlés 

gondolata visszaköszön mind a szám ító

gépekben és az adatfeldolgozásban, mind 

a zenegépek történetében.

74 Az 1930-as években a svéd Bofors Művekkel kialakult együttműködés keretében Magyarország átvette a 
80 mm-es légvédelmi ágyúk gyártását, s a lőelemképzőt Svédország is kezdte gyártani.



A fte r the w ar the  Hungárián A rm y standard ised Soviet produced au tom a tic  fire  

directors; fo llo w ín g  th is  the  com m ittee  observing a c tiv it ie s  during the  Second W orld 

War qua lified  István Juhász as non -su itab le  to r  leading positions, thus he died, un- 

fa ir ly  fo rg o tté n , in 1981, as a pensioner o f th e  FokGyem Cooperative.

The production o f the autom atic fire  direc

tors -  a fte r the First World War -  became 

urgent because o f the appearance o f the 

military airplanes. The data o f the aero- 

planes flying faster and faster and higher 

and higher (distance, direction o f flig h t and 

speed) was autom atically determined by a 

metering telescope, then based on this the 

electromechanical evaluator determines 

the lead and the settings o f the barrels of 

the four guns, and the explosion height o f 

the shell. Based on the results the moving 

servo system autom atically sets the gun 

on the picked target.

13. kép: Lőe lem képző  

H a d tö rté n e ti M úzeum , B udapest 

Picture 13: A u to m a tic  f ire  d ire c to r  

M useum  o f  M ilita ry  H is to ry, B udapest

Punched card data  Processing

One o f the  b iggest achievem ents o f 

the f irs t indus tria l revo lu tion  was the  

numeric coding o f in fo rm a tion . Joseph 

Marié Jacquard (1752-1834) was the  

firs t to  use b inary punched cards to  

record codes, to  co n tro l the  operation 

of his loom. The concept o f p a tte rn  con

tro l th a t he developed can be found  in 

the com puters and in data Processing, 

as w e ll as in p layer pianos.

14. kép: IBM ly u kká rtya : „5 5  éves a K a tica b o g á r"  

Picture 14: IBM pun che d  cards: "The Lady b írd  

is 55  years o ld "
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Az ada tfe ldo lgozás t az amerikai 

Hermán H o lle rith  (1860-1929) 

fo rrada lm asíto tta , am ikor az 

1890-es am erikai népszám lá

lás ada ta it lyukkártyás beren

dezésekkel (kártya lyukasztó , 

kézi adagolású e lektrom ágne

ses szám láló, osztályozó) do l

goz ta  fe l.  S ikerére je lle m ző , 

hogy az á lta la  használtakhoz 

nagyon hasonló elven működő 

e lektrom echanikus lyukká rtya - 

osztá lyozókka l (sorter) még a 20. század 

közepén is d o lg o z ta k  fe l s ta t is z t ik a i 

adatokat. A lyukkártyás ada tfe ldo lgozó  

üzemeket, fü g g e tle n ü l a ttó l, hogy IBM, 

Rem ington vagy akár szovjet gyártású 

berendezéseket használtak, H o lle rith - 

term eknek hívták. H o lle rith  cégének 

jogutód ja , az IBM (In te rna tiona l Business 

Machines) a lyukkártyás adatfe ldo lgozás 

m egkerü lhe te tlen  vá lla la ta  le tt.

S zo lgá lta tása it a legkeményebb d ik ta 

túrák sem nélkülözhették, így pé ldáu l az 

IBM Magyarország K ft a Rökosi-korszak- 

ban is m egúszta az á llam osítást. Gyakor

la t ila g  a K özpon ti S ta tis z tik a i H iva ta l 

(KSH) k iszolgálására m a ra d h a to tt meg, 

m in t pap írim portő r (lyukkártya a lap 

anyag szállító) és lyukkártya nyomda, 

va lam in t leporelló-készítő, a háború után  

pedig a még működő IBM lyukkártyás

gépek üzem eltetését és a lka trésze llá tá 

sá t végezte.

Kiállításunkon több fé le  lyukkártyás be

rendezés (fe lira tozó, lyukasztó, fe ld o l

gozó) is lá tha tó ; közülük kiem elked ik a 

ném et DEHOMAG (DEutsche H O lle rith - 

MAschinen G esellschaft mbH) D - l l- e s  

m odellje, va lam in t a Szovjetunióban, az 

1950-es évek vége fe lé  ennek alapján 

g y á rto tt relés (je lfogós) gépi a d a tfe l

dolgozó (SzAM) gép, am elyet a KSH-ban 

használtak.

A lyukká rtyás  technika M agyarországon 

és a v ilág  más pon tja in  is a szám ítás- 

technika egyik e lőd je  vo lt. A m űve le ti 

sorrend kidolgozása, az ada tok lyu k 

k á rty á k ra  rö g z íté se  (a d a te g y s é g e n 

ként, azaz rekordonként), e llenőrzése, 

javítása  és fe la d a t szerin ti rendezése,

36 25 A cég szállította az országba az első IBM 360-as gépeket is, amelyeket megvenni nem, csak bérelni lehetett.



Data Processing was revo lu tion ized by 

the American Hermán H o lle rith  (1860- 

1929), when he processed the  data o f 

the 1890 American Census w ith  punched 

card devices (card puncher, m anual elec- 

tromagnetic classifier, c lassifier). I t ’s 

revealing about its  success th a t e lec tro - 

mechanic punched card sorte rs w orking 

on very s im ilar princip les to  the  ones 

used by him were used to  process s ta tis - 

tical data even in the  m iddle o f the 20 ,h 

century. The punched card data Process

ing plants, regardless from  the  fa c t th a t 

they used IBM, Rem ington or even Soviet 

produced devices, were called H o lle rith  

halls. The successor o f H o lle r ith ’s com- 

pany, the IBM (In te rna tiona l Business 

Machines) become the  unavoidable com- 

pany fó r punched card data processing.

Their Services were unavoidable even fó r 

the stric test dictatorships, so fó r example 

the IBM Hungary escaped socialization in 

the Rókosi-era as w e li Practically it could 

stay to cater to the Hungárián Central Sta- 

tistical Office (KSH), as a paper im porter 

(punched card m atériái supplier) and 

punched card prin ting house and leporelló 

producer. A fte r the war it was responsible 

fó r the operádon and component supply 

fó r the s till operadng IBM punched card 

m achm es/6

A t our exh ib ition  diverse punched card 

devices can be seen (subtitle r, puncher, 

processor); among them  the  D - l l  model 

o f the  Germán DEHOMAG (DEutsche HOl- 

le rith -M A sch inen G esellschaft mbH), and 

a relay data processor machine (SzAM) 

produced based on th a t in the  Soviet 

Union in the  end o f the  1950s, th a t was 

used in the  KSH are the  m ost sig- 

n ifican t ones.

The punched card te ch n o lo g y  

in Hungary, and in o th e r pa rts  

o f th e  w o rld  as w e ll, was one 

o f th e  predecessors o f com pu t- 

ers. D evelop ing th e  o p e ra tio n a l 

o rde r, re co rd in g  th e  d a ta  on 

punched  card  (as d a ta  u n its , 

th a t is, as records) v e r ify in g , co rrec ting  

and a rrang ing  them  accord ing to  tasks,

16. kép:

TSM (szovjet) 

lyukkártyás  a d a t-  

fe ldo lgozó  berendezés  

Picture 16: TSM (sovie t) 

punched ca rd  d a ta  process ing  

machine

25 The company imported the fírs t IBM 360 machines too, which weren't possible to buy, only to rent 37



17. kép: B u ll G am m a ly u k k á rty a  fe lira to z ó  

Picture 17: B u ll G am m a pun che d  card  

s u b t it le r

az ada tok összesítése tá b lá z ó -g é p e - 

ken (részegységeik: szám lá lók, össze

h a s o n lító  m űvek, s o rn y o m ta tó  stb .), 

a m űve le tek irányítása a kapcso ló táb 

lán, va lam in t az a da toka t egymáshoz 

rendelő lyu kká rtya -vá lo g a tó k  m űköd te 

tése m egelő legezi a szám ítástechnika i 

fe lada tm ego ldó  e ljárásokat.

A KSH-bán (később a Belügyminisztérium

ban) és a MÁV-nát az 1950-es évtized vége 

felé á llt üzembe a (az elsők között impor

tá lt) Bull Gamma 3 típusú elektroncsöves 

számítógép, amely lyukkártyás táblázó

géphez kapcsolódott. Kiállításunkon e ttő l 

a lyukkártyás technikában élvonalbeli gyár

tó tó l m utatunk be feliratozót.

Az á tv ite lte c h n ik a  első lépései

Az 1838-ban fe lta lá lt távíró -  a posta it 

sokszorosan meghaladó -  inform ációköz

lési sebességével számos vá ltozást ger

je sz te tt a 19. századi közéletben. De igen 

hamar fe lm e rü lt az igény hang továbbí

tására is, amihez Graham Alexander Bell 

(1847-1922) készíte tte  el az első e le k tro 

mágneses te le fo n ké szü lé ke t.26 A korai 

te le fonok révén egy-egy beszélő pár kap

cso lódo tt össze. A te le fon  -  a villam os 

közvilágítással, az írógéppel, a fonográ f

fa l és számos más ta lá lm ánnya l együ tt

-  új típusú ipari kultúra, új típusú városi lé t 

hírnöke volt. Míg a kora-újkori in form áció- 

robbanás a könyvnyom tatás fe lfu tásáva l 

vo lt magyarázható, addig a huszadik szá

zad töm egterm elésbe to rko lló  technikai 

fo rra d a lm á t és in fo rm á c ió ro b b a n á sá t 

ezek a ta lá lm ányok  ké sz íte tté k  elő.

A későbbi te le fonközpon tok  ősét az 

1 8 7 0 -e s  évek végén  Puskás T iva d a r 

(1844-1893) és m unkatársai készíte tték  

el Edison cégénél. ( I t t  jegyezzük meg,

26 Kultúrtörténeti tény, hogy a te le fon t Elisha Gray ta lá lta  fel, Bellt megelőzve és tő le függetlenül, csak az 
amerikai szabadalmi hivatalba korábban beadott szabadalmi kérvénye pontatlanságokat tarta lm azott. 
Bell viszont Gray megoldását felhasználva korrigálta (ugyancsak pontatlan) előző kérvényét, és végül is 
ezt fogadták el. A hosszadalmas pereskedés során Gray nem tudta egyértelműen bizonyítani ötletének 
elsőbbségét, így a bíróság Bell javára döntött.



summarizing the  data on ta b u la tin g  ma- 

ch in e s (th e irp a rtia íu n its : counters, com- 

parative units, Line p rin te r etc.), co n tro l- 

ling the operations on the  sw itchboard , 

and the operation o f the  punched card 

sorters, ordering the  data to  each o the r 

advances the  task solv ing procedures in 

computing.

A t the end o f  the 1950s vacuum tűbe com- 

puters Búit Gamma 3 were pút intő operá

don connected to punched card tabulating 

machines. These were among the firs t im

portét} computing equipments in Hungary 

and were installed at the Central Statistical 

Office, Ministry o f Home Affairs and Hungár

ián Rbilways.. A t our exhibition we introduce 

a subtitler from this front-rank manufacturer 

in punched card technology

The firs t steps o f transm ission technology

Thetelegraph, invented in 1 8 3 8 -o ffe r in g  

a much higher data transm ission speed, 

comparing to  w hat post offices could pro- 

vide earleir -  caused several changes in 

the 19th century public life. Bút demand 

fór voice transm ission alsó árosé very 

soon, fó r which Graham A lexander Bell 

(1847-1922) produced the  f irs t e lectro- 

magnetic te lephoné.26 W ith  the help o f 

the early telephones one speaking couple 

was connected. The telephoné -  together 

with the electric public lighting, the type - 

writer, the phonograph, and several other 

inventions -  were the  messengers o f a 

new type o f industria l culture, a new type 

of urban existence. W hile the  in form ation 

boom o f the early modern h istory could be 

explained by the  spreading popu larity  o f 

book publishing, the technical revolution

o f the 20 th century leading up to  mass 

production and the in form ation boom was 

prepared by these inventions.

The ancestor o f the  la te r te lephoné ex- 

changes was made by Puskás Tivadar 

(1844-1893) and his co-w orkers at the 

end o f the  1870s at Edison’s company. 

(We note here th a t the  o ther m ost impor- 

ta n t invention o f the  h is to ry  o f commu- 

n ication is alsó connected to  his name, 

the te le fonh írm ondó (alsó transla ted  

in tő  English as Telephoné Héráid) th a t 

can be considered the  func tio n a l ances

to r o f the  rádió. W ith  the  ins ta lla tion  o f 

te lephoné exchanges27 more and more 

subscribers could be connected to  each 

o ther sim ultanously, f irs t manually, then 

autom atica lly.

26 It’s a cultural hístorical fact that the telephoné was invented by Elisha Gray, independently from Bell and 
antedating him, just his patent application presented to the American Patent Office contained unpunc- 
tualities. Bell corrected his previous (alsó unpunctual) application using Gray’s Solutions, and in the end 
this was accepted, During the long trials Gray couldn't unequivocally prove the priority of his idea, thus 
the court decided in Bell's favour.

27 The firs t European telephoné exchange in Paris was pút in operation by Tivadar Puskás.



hogy az ő nevéhez fűződ ik  a kom m uni

káció tö rténe tén ek  másik legfontosabb 

ta lá lm ánya, a rádió funkcioná lis  ősének 

te k in th e tő  te le fonh írm ondó is.) A te le 

fo n k ö z p o n to k  üzem be he lyezéséve l27 

egyre több e lő fiz e tő t le h e te tt egyide jű 

leg összekapcsolni egymással, először 

kézi, majd gép úton.

A régi, kézi kapcsolású telefonközpon

tokhoz csatlakozó készülékek saját mik

rofon-áram forrással (LB, Local Battery) 

működtek, a központnak pedig egy teke- 

rős dinamóval lehe te tt hívásjelzést adni; a 

kapcsolást a kezelő a hívó és a hívott fél 

vonalúnak vezetékes összekötésével hozta 

létre. A modernebb kézi kapcsolású tele

fonközpontoknak m ár központi áram ellá

tásuk (CB, Common Battery) volt, ezeknél a 

kagyló felemelésével je lezték a hívást.

A későbbi tárcsás te le fo n o k  -  Magyar- 

országon az 1920-as évek végé tő l -  

autom ata  te le fonközpon tokhoz csa tla 

koztak. Különösen e lte rjed tek  Európában 

a Siemens cég központja i, am elyek tö b b 

sége a bem enti o ldalon forgótárcsás 

(rotary) kereső, a kim eneti o lda lon ha

sonló elven m űködő vá lasztógépe t hasz

náltak. Ennél is m odernebbek a je lfogós, 

úgynevezett crossbar te le fonközpon tok, 

amelyekben híváskor egy-egy kapcsoló

m átrix  m egfe le lő elemei közö tt hoznak 

lé tre  kapcso la to t.

K iá llítá sunkon  a te le fo n kö zp o n to k  v i lá 

gá t egy ARK-511 típusú, crossbar rend

szerű végközpon tta l m u ta tjuk  be.

A Beloiannisz Híradástechnikai Gyár (BHG) 

a Standard Villamossági Rt államosítása 

után, 1950-ben jö t t  létre.28 A cég 1968-ban  

vásárolt Ericsson-licencet je lfogós vezérlé

sű (AR-rendszerű), kiépítéstől függően 30, 

60, illetve 90  előfizetői vonallal m űködő29 

(falu)központok gyártására, s ennek a lap

ján  lá tta  el a Magyar Postát a szükséges 

telefonközpontokkal. Ezek hierarchiájában 

az ARK-511 kiskapacitású végközpontnak 

számított, ami a kisebb települések au to 

matikus távbeszélő forga lm át a csatlakozó 

felsőbbrendű központon keresztül tud ta  le 

bonyolítani.30 30  állomás kiszolgálásához 1 

crossbar gépet használtak fe l a telefonköz

pontban (10 darab 30 kimenetű híddal), 60  

állomáshoz 3, 90 állomáshoz pedig 5 ilyen 

eszköz telepítése volt szükséges. Az ARK- 

511 végközpontok előfizetőinek m egkülön

böztetésére két számjegy elegendő volt, ez 

volt a hívószám két utolsó számjegye.

27 Az első európai telefonközpontot Párizsban Puskás Tivadar helyezte üzembe.

28 http://www.radiomuseum.hu/index_bhg.htm l

29 http://www.kislexikon.hu/ericsson-kozpontok.htm l

30 http://www.hiradastechnika.hu/data/upload/file/1987/01/1987_01_04.PDF 
(cikk a BHG gyártmánycsaládjáról)

http://www.radiomuseum.hu/index_bhg.html
http://www.kislexikon.hu/ericsson-kozpontok.html
http://www.hiradastechnika.hu/data/upload/file/1987/01/1987_01_04.PDF


The devices connected to the o ld m anually 

connected exchanges operated w ith own 

microphone electrical supply (LB, Local 

Battery), you could give a signal to the ex

change using a crankable dynamo; the op 

erator established the wired connection by 

linking the line o f  the caller and the called 

party The more modern m anually con

nected telephoné exchanges already had 

Central electrical supply (CB, Common Bat

tery), and on these picking up the receiver 

indicated the co li

The later rotary diai telephones -  in Hun

gary from the end o f the 1 9 2 0 s -w e re  con

nected to  autom atic telephoné exchanges. 

In Europe the telephoné exchanges o f the 

Siemens company were particu larly wide- 

spread, the m ajority o f which used a ro tary 

searcher on the input side and a selector 

on the output side operating on sim ilar 

principle. Evén more modern ones are the 

relay-based, so-called crossbar telephoné 

exchanges, in which a connection is being 

made between the corresponding elements 

of a switch m átrix on each side.

At our exh ib ition , we in troduce the  

world o f the  te lephoné exchanges w ith  

an ARK-511 type  crossbar system  end 

Office.

The BHG facto ry  was founded a fte r the 

nationalization o f the Standard Electric 

Company, in 1950.28 In 1968 the company 

bought an Ericsson-license to produce re- 

lay controlled (AR-system) (village)centres, 

working with 30, 60, or 90  subscriber's 

lines29 depending on the configurations, and 

based on tha t they supplied the Hungárián 

Post Office w ith the necessary telephoné 

exchanges. in their hierarchy the ARK-511 

rated as a sm all capacity end office, that 

could serve the autom atic telephoné traf- 

fic  o f  sm aller settlem ents through the con- 

nectmg superior exchange30 To supply 30  

terminuses one crossbar machine was used 

m the telephoné exchange (with 10 pieces 

30 ou tpu t bridge), fó r 60 terminuses 3, and 

fó r 90 terminuses 5 such devices had to be 

installed Two digits were enough to distin- 

guish the subscribers o f  the ARK-511 end 

office, these were the tw o last digits o f  the 

diai number.

28 http://www.radiomuseum.hu/index_bhg.htm l

29 http://www.kislexikon.hu/ericsson-kozpontok.htm l

30 h ttp ://w w w .h ira d a s te c h n ik a .h u /d a ta /u p lo a d /file /1 9 8 7 /0 1 /1 9 8 7 _ 0 1 _ 0 4 .P D F

(An article about the product famity o f BHG)

http://www.radiomuseum.hu/index_bhg.html
http://www.kislexikon.hu/ericsson-kozpontok.html
http://www.hiradastechnika.hu/data/upload/file/1987/01/1987_01_04.PDF


A  K I B E R N E T I K A

H Ő S K O R A

H A Z Á N K B A N



T H E  H E Y D A Y  

OF C Y B E R N E T IC S  
IN H U N G A R Y



©  A kibernetika hőskora 
hazánkban

K i á l l í t á s u n k o n  b e m u t a t j u k  a z o k a t  a z  e l s ő  s z e l l e m i  k ö z ö s s é g e k e t  

é s  i s k o l á k a t  is ,  a m e l y e k  m e g h o n o s í t o t t á k  M a g y a r o r s z á g o n  

a  k i b e r n e t i k a  t u d o m á n y á t .

A kibernetika szó eredeti jelentése vezér

lés-, szabályozás és irányítástudomány,31 

mára azonban jelentésváltozáson ment 

át: az 1950-es években „számítástechni

ka" értelemben használták, ami helyett 

ma -  kissé pontatlanul -  „inform atikát" 

mondunk, és a kibernetikába -  ugyancsak 

némileg pontatlanul -  beleértjük a szá

mító- és számológépeken kívül a szabá

lyozó rendszerekkel és az automatákkal 

kapcsolatos, a robotika felé mutató ku

ta tást is. A kibernetika elméleti alapjait 

Norbert Wiener (1894-1964) dolgozta ki,

a kifejezést ő használta először ebben az 

értelmében. Fő műve 1948-ban je lent 

meg,32 és bár korábban mások is fog la l

koztak ezzel a témakörrel, mégis ő vo lt 

az, aki a kibernetikát, m int rendszerel

méletet megalapozta. Érdeklődése hom

lokterében az információfeldolgozás so

rán felmerülő visszacsatolási problémák 

álltak, s általában olyan elm életet írt le, 

amely a gépek és az élő szervezetek in

formációcseréjére (kommunikációjára), 

vezérlő-szabályozó folyamataira helyezi 

a hangsúlyt.

A M E S zl szám ológép

Kozm a László (1 9 0 2 -1 9 8 3 )

F ia ta l v illam osm érnökkén t ke rü lt az Egyesült Izzó (Tungsram) 

gyárbó l a B e ll Telephoné belgium i cégéhez, amely akkoriban 

az au tom ata  te le fo n kö zp o n to k  gyártásának európai központja  

vo lt. A háború köze led téve l a gyár vezetése szám ológépek 

te rvezéséve l és építéséve l bízta meg; ebben az időszakban 25 -  

köztük 10 szá m o ló g é p e s - szabadalm a sz ü le te tt.

18. kép: Kozma László 

Picture 18: László Kozma

44 31 Kübernetész = hajókormányos <görög>.

32 Cybernetics: or Control and Communication in the Animál and the Machine (Kibernatika: azaz vezérlés és 
információközlés az állatvilágban és a gépekben <angol>)



The heyday of cybernetics 
in Hungary
A t  o u r  e x h i b i t i o n  w e  a l s ó  i n t r o d u c e  t h o s e  f i r s t  i n t e l l e c t u a l  c o m -  

m u n i t ie s  a n d  s c h o o l s  w h o  p h a s e d  i n  t h e  S c i e n c e  o f  c y b e r n e t i c s  

in H u n g a r y .

The original meaning of the word cyber

netics is the Science of controlling, regu- 

lating and leading,31 bút by today it has 

gone through somé changes in meaning: 

in the 1950s it was used in the meaning of 

"computer Science", instead of which today 

-  a little imprecisely -  we say “ information 

technologies”, and to the cybernetics -  alsó 

a little imprecisely -  we include, besides cal- 

culators and computing machines, research 

topics about control systems and automata 

and alsó robotics. The theoretical basics/ 

foundation of cybernetics was developed

by Norbert Wiener (1894-1964), he was the 

first to use the expression in this meaning. 

His major work was published in 1948,32 

and although there were others alsó deal- 

ing with such topics earlier, he was the one 

who founded cybernetics as systems theory. 

The focus of his interest were the feedback 

problems arising during the data Process

ing, and in generál he described a theory 

that puts the emphasis on the information 

exchange (communication) of machines and 

living organisms, and their control-regulat- 

ing processes.

The M E S zl ca lcu la to r

László Kozma (1 9 0 2 -1 9 8 3 )

As a young engineer, he w e n t fro m  th e  Tungsram fa c to ry  to  the  Belgian com pany o f 

Bell Telephoné, which a t th a t tim e  was th e  European centre  fó r  th e  p roduction  o f 

au tom atic  te lephoné  exchanges, W ith  th e  w ar com ing up, the  m anagem ent o f the 

fa c to ry  appo in ted him to  design and build ca lcu la to rs; in th is  period he received 25 

patents, 10 o f which was abou t ca lcu la to rs.

A fte r  his re tu rn  to  Hungary he was deported, b ú t he survived th e  H olocaust. A fte r  

the  Second W orld W ar he pa rtic ipa ted  in th e  recons truc tion  o f th e  te lephoné 

ne tw ork  o f Budapest, and suggested th e  fo u n d a tio n  o f th e  E lectrica l Engineering

31 ki>(Sepv!íth<; (kybernetes) <Greek>, meaning “steersman, governor, pilot, or rudder".

32 Cybernetics: or Control and Communication in the Animál and the Machine.



H azatérte után deportá lták, de tú lé lte  a ho lokauszto t. A háború után részt v e tt a bu

dapesti te le fonhá lóza t helyreállításában, majd javasolta  a Budapesti Műszaki Egyetem 

(BME) V illam osm érnöki Karának m egalapítását. Munkásságáért K ossuth-d íja t kapo tt 

és kinevezték a Standard gyár műszaki igazgatójának. Később koncepciós perbe fog ták  

(a Standard-per vád lo ttja  vo lt) és e líté lték , 1954-ban szabadult. Egyetemi katedrá já t 

és K ossuth-d íjá t nagy nehézségek árán szerezte vissza.

1996-ban  posztum usz m egkapta az IEEE Com puter Society Com puter Pioneer Award 

em léké rm ét.33

A jelfogós telefonközpontok működési 

elvei sok szempontból hasonlók a je lfo 

gós számológépekéihez, így fejlődésük 

párhuzamosan fu to tt. Kozma László a te 

lefonközpontok technikájának ismeretére 

támaszkodva készített számológépeket

-  köztük távoli munkaállomásról működ

tethető, azaz „hálózati" számológépet is

-  már az 1930-as évek végén, Antwerpen

ben, a Bell Telephoné belgiumi cégénél.

A Budapesti Műszaki Egyetem Villamos

mérnöki Karán a vezetékes híradástech

nika tanszék professzoraként honosítot

ta meg a számítástechnikát. Az általa 

oktatási célra építe tt MESzl elektrom e

chanikus, programvezéreit, jelfogós szá

mológépet utólag „nulladik" generációs

nak lehetne nevezni. A gép minden részét 

maga tervezte, az áramköröktől kezdve 

a speciális, röntgenfilm re lyukaszto tt 

„kártyaolvasóig” és a nyomtatóig.

A MESzl az 1950-es évek csodálatos 

számítástechnikai alkotása vo lt. Négy

szekrényében egyenként kö rü lb e lü l 

650 darab jelfogó kapott helyet, ezeket 

a Beloiannisz Híradástechnikai Gyár gyár

to tta . A szekrényekben helyezkedett el 

a vezérlőmű és a számolómű, a tároló, 

a konverter és a programleolvasó. (Az 

egyik szekrény pótlólag készült, tárbőví

tés céljából; a gép 60 Volt feszültségen 

600 - 800 W fogyasztással működött.) 

A vezérlőasztal egy lyukasztott-rönt- 

genfilm  beolvasót, egy b illentyűzetet 

és egy 1927-es (!) Mercedes Elektra v il

lamos írógépből á ta lakíto tt kiíróművet 

tarta lm azott, ez utóbbin je lent meg 

az eredmény, 10-es számrendszerbe 

visszakonvertálva.

A vezérlőprogramot a gyógyászatban 

használt, nagy méretű celluloid lapra 

lyukasztották kézzel, bőrlyukasztó se

gítségével. A diszkrét kattogó zajjal mű

ködő jelfogós gépek mai szemmel meg

lehetősen lassúak voltak, egy szorzás 

elvégzése néhány másodpercet is igény

be vehetett.

46 33 http://www.com puter.org/portal/web/awards/kozma

http://www.computer.org/portal/web/awards/kozma


D epartm ent o f the  Technical U n ivers ity  o f Budapest (BME). He was awarded w ith  

Kossuth Prize fó r  his w ork and he was appoin ted as the  techn ica l d irec to r o f the 

Standard fac to ry . Later, he was prosecuted and pú t on a show triaL (he was accused 

in the  S tandard triaL) and he was sentenced, then  released in 1954. He go t his un i

ve rs ity  position  and the  Kossuth Prize re tu rned  only w ith  g rea t d ifficu lty .

In 1996 the  IEEE Com puter Socíety awarded him posthum ously  th e  Com puter 

Pioneer A w ard .33

The operation principles of the relay te l

ephoné exchange are in many aspects 

similar to those of relay calculators, thus 

their development ran parallely. László 

Kozma made calculators leaning on the 

technology of the telephoné exchanges 

-among them ones which were operable 

from remote work stations, i. e. “ net- 

work” calculators as w ell -  already at the 

end of the 1930 in Antwerp, at the Bel- 

gian company of the Bell Telephoné.

At the Electrical Engineering Department 

of the Technical University of Budapest, 

as a professor of the Department of Wired 

Communication Engineering, he phased in 

computer Science. The MESzl, an electro- 

mechanical, program-controlled, relay cal- 

culator built by him fór educational purposes 

could subsequently be named "zero” gener- 

ation. He designed all parts of the machine 

himself, from the circuits to the special "card 

reader" using celluloid plates fór X-rays.

19. kép: MESzl 

Picture 19: MESzl

The MESzl was a marvellous creation of 

the computer fie ld in the 1950s. In each 

of his four cabinets ap- 

proximately 650 relays 

were placed, produced 

by Beloiannisz Commu

n ica tion  Engineering 

Factory. In the cabinets 

could be found the con- 

tro l unit and the arith- 

metic Logic unit, the 

memory, the converter 

and the program read

er. (One of the cabinets

33 http://www.computer.org/portal/web/awards/kQzma 47

http://www.computer.org/portal/web/awards/kQzma


Megemlítjük még. hogy jelfogós számoló

gépek épültek az Egyesült Államokban is az 

IBM és a Harvard Egyetem összefogásával, 

Howard Aiken (1900-1971) irányításával 

(Mark-1, 1944 körül), illetve Németország

ban Konrad Zuse (1910-1995) vezetésével 

(a Z3 nevű, bináris, programvezéreit jelfogós

A szegedi iskola

A Szegedi Tudományegyetemen34 35 -  és 

az egész országban is -  a programozó 

matematikus képzés36 és általában az 

informatikai kultúra egyik megalapozója

számítógép 1941-ben készült el). Zuse ké

sőbb, a tranzisztoros számítógépek korsza

kában is folytatta konstruktőri munkáját

A MESzl 2006 óta a Magyar Műszaki és 

Közlekedési Múzeum34 (MMKM) Tanul

mánytárában tekinthető meg.

Kalmár László professzor volt, akinek szá

mos relikvia-értékű személyes tárgyát is 

bemutatjuk.

Matematikusi munkássága nemzetközileg is ism ert és 

elismert. Az országban elsők között ismerte fel, hogy a 

jövő a digitális technikáé, ezért már az 1950-es évek kö

zepén elkezdett foglalkozni szám ítástechnikával-akkori 

szóhasználat szerint kibernetikával. Egyik fő  törekvése 

volt, hogy a logika form alizá lt nyelvén m egfogalmazott 

fe ladatokat gépekkel, automatikusan lehessen megoldani. 

De nem á llt távo l tő le  az a filozófia i kérdés sem, hogy 

hogyan lehet te ljes matematikai egzaktsággal igazolni egy 

megoldás érvényességét. Jóllehet a matematikai logika 

tisztán elm életi kérdéseiben a lk o to t t -a  szó igazi é rte l

mében alapkutató vo lt - ,  a számítástechnikában mindjárt 

kezdetekkor „kézzelfogható" eredményekre vágyott, 

megépíthető eszközöket tervezett, m ert megingathatat-

20. kép: Kalmár László 

Picture 20: László Kalmár

34 A Műszaki Emlékeket Nyilvántartó és Gyűjtő Csoport a 70-es évek elejétől Országos Műszaki Múzeum
ként (OMM), 2009-tő l pedig -  miután egyesült a Közlekedési Múzeummal -  Magyar Műszaki és Közleke
dési Múzeumként működik.

35 Az intézmény elnevezése 1962-ig Szegedi Tudományegyetem, utána 1999-ig József A ttila  Tudomány
egyetem (JATE), majd 2000-tő l -  a JATE, a Szent-Györgyi A lbert Orvostudományi Egyetem, a Juhász 
Gyula Tanárképző Főiskola, és a hódmezővásárhelyi Mezőgazdasági Főiskola összevonásával -  ismét 
Szegedi Tudományegyetem.

36 A szak elevezése többször változott, az első szegedi végzősök „matematika ta n á r-a lka lm a zo tt m ate
matikus" diplomát kaptak; tulajdonképpen ezzel indult a „szegedi iskola". A következő évben elmaradt 
az „alkalm azott” szó, miközben az ELTE megkezdte a (nem tanári) „alkalmazott matematikus" képzést.
A „programtervező matematikus" elnevezést Kalmár László 1969-ben használta először egy interjúban. 
Forrás: Sántáné-Tóth Edit (szerk.): A számítástechnika felsőfokú oktatásának kezdetei Magyarországon, 
Typotex, Budapest, 2012 Szabó Péter Gábor: Kalmárium II. (Polygon, 2008) 31. oldal.



was subsequently made to increase the 

capacity of the memory; at a voltage of 

60 Volts it operated w ith  600 - 800 W 

consumption.) The control panel con- 

sisted of the follow ing: a punched x-ray 

celluloid reader, a keyboard and a clev- 

erly modified Mercedes Electra electric 

typewriter from 1927(!) the results were 

printed by this and converted back to 

decimai system.

The control program was punched man- 

ually on a large piece o f celluloid plate 

used in medicine by the help o f a leath- 

erpuncher. The relay machines, operat- 

ing with discrete crackling nőise, were 

quite slow by today ’s standards, and

The Szeged schooL

At the U n ive rs ity  o f Szeged35 -  and in 

the whole coun try  as w e ll -  one o f the 

founders o f the  program m er math- 

ematician tra in ing36 in the information 34 35 36

executing a m ultip lication could take 

several seconds.

We shoulú alsó mention that relay cal- 

culators were built in the United States 

as well with the co-operation o f IBM and 

Harvard University, under the direction o f 

Howard Aiken (1900-1971) (Mark-1, cca. 

1944), and in Germany with the direction 

o f Konrad Zuse (1910-1995) (the binary, 

program controlled relay computer named 

Z3 was completed in 1941). Zuse la tér, in 

the age o fth e  transistor computers contin- 

ued his construction work as well.

Since 2006, the MESzl can be viewed at 

Technical Study Stores of the MMKM.34

technology culture was Professor László 

Kalmár, whose several relic-worthy per- 

sonal objects we alsó display.

34 The Group Registering and Collecting Technical Relics worked underthe name of 0MM from the beginníng 
of the 1970s, and from 2009 -  a fte r íts unification w ith the Museum of Transportation -  it operates 

underthe name of MMKM.

35 The name of the institu tion was University o f Szeged until 1962, then József A ttila  University of Science 
(József A ttila  Tudományegyetem - JATE) until 1999, then from 2000 -  w ith the unification of JATE, 
Szent-Györgyi A lbert Medical Science University, the Juhász Gyula Teachers' Training Collage, and the 
Agricultural Collage of Hódmezővásárhely -  again University o f Szeged.

36 The name of the major changed several times, the firs t graduates in Szeged got „mathematics teacher 
-applied mathematician” diplomás; practically speaking the "Szeged school" started w ith this. In the 
following years the word "applied" was omitted, while the ELTE started its (non teacher) ‘ applied 
mathematician" training. The "program designer mathematician" name was firs t used in an interview with 
László Kalmár in 1969. Source: Sántáné-Tóth Edit (szerk.): A számítástechnika felsőfokú oktatásának 
kezdetei Magyarországon <The beginnings of the tertia ry education of computer Science in Hungary>, 

Typotex, Budapest, 2012



lanul h itte, hogy ezek létfontosságúak a sikeres gazdasági fejlődéshez. K iterjedt nemzetközi 

kapcsolatai révén birtokába kerültek a számítástechnika akkor legújabb fejlesztési ered

ményei is, Ezek ismeretében 1956-ban létrehozta a Szegedi Tudományegyetem keretein 

belül a Magyar Tudományos Akadémia Matematikai Kutató Intézete Matematikai Logika és 

Alkalmazásai Osztályát, s ennek Gépkutatő Laboratóriumában tervezte meg a logikai gépet 

(lásd alább). Az 1958-ban megvalósult gép az íté letkalkulus szokásos elemi műveleteiből 

tetszőlegesen összeállított, legfeljebb 8 változós form ulák kiértékelésére vo lt alkalmas, ám

1959- re a számítógépekben is szükséges bináris összeadóvá fe jlődött.

K iemelkedő o k ta tó  és oktatásszervező tevékenysége során sok akadályba ü tközö tt, 

taLán re form átus presbiteri m últja  m ia tt is. Kiváló e lm é le ti m atem atika tudásá t mindig 

gyakorla ti példák keretében adta tovább, az in tegrá lszám ítást például egy T isza-parti 

mezőgazdasági parcella te rü le tének meghatározásával vezette  be. Élvezetes előadásait 

rengeteg, széles körű m űveltségre valló, járulékos, kiegészítő ism ere tte l fűszerezte, am it 

híresen gyors beszédével közve títe tt, nem igazán segítve a ha llga tók jegyzete lését.

A vizsgára fe lkészü lés m egkönnyítése érdekében a tananyago t jegyze tbe  is fo g la l

ta. E végett ké t tanársegéd fe la d a ta  v o lt m egörökíteni a táb lá ra  fe lí r t  kép le teke t, az 

e lh a n g zo tta ka t pedig e le in te  egy gyorsírónő jegyezte , amíg ceruzáját lecsapva, sírva ki 

nem rohant a te rem bő l „ilyen gyorsan nem lehe t írni'' fe lk iá ltássa l.

A m egszerze tt ta p a sz ta la to k  b irtokában, az országban e lsőként, már 1957-ben beve

ze tte  az egyetem i sz in tű  program ozóképzést, az induláskor „a lka lm a zo tt m a te m a ti

kus” nevű szaktá rgy mára „p rog ram te rvező  m atem atikus" elnevezéssel fu t.

Gyakorlati é rzékét b izonyítja , hogy á llandóan fo g la lk o z o tt az op tim á lisan  program oz

ható  gép te rvéve l, am elyre a lehe tő  legkevesebb m unkával lehe t megírni egy a d o tt 

fe la d a to t a lehe tő  leggyorsabban megoldó, egyszersm ind a gépet a lehe tő  leg jobban 

kihasználó program ot. A m ego ldást abban lá tta , hogy közelíten i ke ll a szám ítógé 

pek gépi kód já t a magas sz intű  nyelvek sz intaxisához és szem antikájához. Az ilyen, 

úgyneveze tt fo rm u lavezérlésű  szám ítógép te rve inek kidolgozására munkássága sorén 

többszö r v issza té rt. Az első te rve k  a L japunov-fé le  operá to ri nye lvet in te rp re tá ló  

gépre készültek. A nyelvben vá ltozók és a ritm e tika i kifejezések, va lam in t fe lté te le s  

u tasítások és c ik lusok m egengedettek, de nincs b lokkstruk tú rá ja . A gép végreha jtó  

egysége verem szerű reg iszternégyesek hierarchikus rendszeréből épül fe l, amelyek 

ké tvá ltozós a ritm e tika i és logikai m űve le teke t tudnak végezni: tá ro ljá k  a ké t té n ye ző t 

és a m űve le ti kódot, ille tve  a k iszám íto tt e redm ényt. Bár a ve rem struktú ra  már az

1 9 6 0 - as évek elején a szám ítástechnika né lkü lözhe te tlen  eszközévé vá lt, a gép hazai 

m egépítésének fe lté te le it  nem s ikerü lt m egterem ten i; egyes elemei azonban beépül

tek  az Ukrán Tudományos Akadém ia 1966-ra  e lkészü lt MIR gépébe.

Kezdeményezésére 1963-ban  a la ku lt meg az egyetem en a K ibernetika i Laboratórium , 

am elynek tudom ányos vezető je  v o lt é le te  végéig. A „K ib lab” a későbbiek fo lyam án, 

első vidéki szám ítóközpontkén t, az egyetem i szám ítóközpont fu nkc ió já t is e llá tta . 

1973-ban a Magyar Tudományos Akadém ia fe lké rte , hogy te k in tse  á t a szám ítógépek 

és a magasabb szintű  program ozási nyelvek v ilágá t, va lam in t mérje fe l vá rha tó  fe jlő d é 

süket, m ivel nyilvánvalóvá v á lt az ország rendkívüli lemaradása.. Az elem ző ta n u l

m ánysorozat m egállapítása i ma is érvényesek, bár az u to lsó  kö te tben  a magas szintű  

gépi nyelven p rogram ozható  szám ítógépre t e t t  ko rsze rűs íte tt javasla ta i a rohamos 

fe jlődés következtében mér e la v u lttá  vá ltak.



László K a lm ár (1 9 0 5 -1 9 7 6 )

Was am o n g s t th e  f i r s t  in th e  c o u n try  w ho  recogn ised  th a t  th e  fu tu re  be longs to  

d ig ita l te c h n o lo g y  so as e a rly  as th e  m id -1 9 5 0 s  he to o k  up co m p u te r Science - or 

cybe rne tícs , as it  was ca lled  back then . His m a jo r endeavour w as to  make it  pos- 

sib le  to  a u to m a tic a lly  solve, w ith  m achines, tasks  phrased in th e  fo rm a lis e d  lan - 

guage o f log ics. B ú t even th e  p h ilo so p h ica l q u e s tio n  o f how  to  ju s t ify  th e  v a lid ity  

o f a s o lu tio n  w ith  m a th e m a tic a l p rec is ion  w as o f  in te re s t to  him,

A lth o u g h  his b ig g e s t re s u lts  w e re  c re a te d  in th e  p u re ly  th e o re t ic a l q u e s tio n s  

o f m a th e m a tic a l lo g ic  — he w as a basic re se a rch e r in th e  o r ig in a l m ean ing  o f 

th e  w o rd  in c o m p u te r Science he w ish e d  fó r  " ta n g ib le "  re s u lts  fro m  th e  

ve ry  be g in n in g . He p la n n e d  c o n s tru c ta b le  dev ices because  he s o lid ly  be lieved  

th a t  th e s e  are c ru c ia l fó r  th e  s u c c e s s fu l e co nom ic  d e v e lo p m e n t. W ith  his 

e xce e d in g ly  w id e s p re a d  in te rn a t io n a l re la tio n s h ip s  he s te p p e d  in tő  th e  la te s t  

c o n te m p o ra ry  d e v e lo p m e n t re s u lts  to o . In v ie w  o f  th is  in fo rm a t io n , in 1956  

he e s ta b lis h e d  th e  M a th e m a tic a l lo g ic s  and its  a p p lic a tio n s  D e p a r tm e n t o f 

th e  M a th e m a tic a l In s t itu te  o f The H ungá rián  A cadem y o f S cience in th e  fra m e  

o f th e  Szeged U n iv e rs ity , and he d e s igned  th e  lo g ic a l o p e ra t io n  e xe cu tin g  

m ach ine  in its  M ach ine  R esearch la b o ra to ry  (see be low ). The " lo g ic a l m a- 

ch ine th a t  w as re a lise d  in 1 958 , w as cap a b le  o f  e v a lu a t in g  fo rm u la s  w ith  up 

to  8 v a ria b le s , m oreover, by 1 9 5 9  w as d e ve lo p e d  in tő  a b in a ry  adde r th a t  is 
re q u ired  in th e  c o m p u tin g  m ach ines.

He e n co u n te red  m any o b s tru c tio n s  in th e  course  o f  his o u ts ta n d in g  e d u ca tio n a l 

and o rg a n is a tio n a l a c tiv it ie s , m aybe because o f  his C a lv in is t p re s b y te r pá s t as 

w e ll. He a lw ays gave exam p les  o f his o u ts ta n d in g  m a th e m a tic a l kno w le d g e  in 

th e  shape o f  p ra c tic a l exam p les, fó r  exam ple , in tro d u c in g  in te g rá l ca lcu lu s  w ith  

th e  c a lc u la tio n  o f th e  te r r i to ry  o f an a g r ic u ltu ra l pa rce l on th e  bank o f  th e  rive r 
Tisza.

He spiced his e n joyab le  le c tu re s  w ith  m any a d d it io n a l, s u p p le m e n ta ry  fa c ts , 

re f le c t in g  on his com prehens ive  e d u ca tio n , w h ich  he a lw ays tra n s m it te d  in his 

in fa m o u s ly  fá s t  speech, n ő t re a lly  he lp ing  th e  s tu d e n ts  to  ta ke  notes.

To make p repa ring  fó r  th e  e x a m in a tio n  eas ie r fó r  th e  s tu d e n ts , he a lsó  sum m a- 

rised th e  c u rr icu lu m  in a no te . Fór th is , i t  w as th e  job  o f tw o  a s s is ta n t le c tu re rs  

to  record th e  fo rm u la s  he w ro te  on th e  b lackboa rd , th e  le c tu re  i ts e lf  in it ia lly  

was recorded  by a sh o rth a n d  w rite r, u n t i l  she s lam m ed her p enc il dow n, and 

b u rs t o u t o f  th e  room  c ry ing  th a t  “ i t  is im p oss ib le  to  w r ite  th a t  fá s t" .

W ith  his p o sse ss io n  o f  th is  e x p e rie n ce , as th e  f i r s t  in th e  c o u n try , he in t ro -  

duced th e  p ro g ra m m e r tra in in g  a t  u n iv e rs ity  le v e l, th e  m a jo r th a t  w as c a lle d  

a p p lie d  m a th e m a tic ia n "  a t th e  s ta r t  is c a lle d  “ p ro g ra m -d e s ig n e r m a th e m a ti-  
c ian" to d a y .

It p roves  his p ra c t ic a l sense th a t  he w as p e rs is te n t ly  o ccup ied  w ith  th e  p lán  

o f an o p t im a lly  p ro g ra m m a b le  m ach ine , to  w h ich  i t  is p o s s ib le  to  w r ite , w ith  

th e  m in im u m  o f  w o rk , a p ro g ra m  th a t  so lves  a g iven  ta s k  as fá s t  as p o ss ib le  

and e x p lo it  th e  c a p a c ity  o f  th e  m ach ine  to  th e  m ax im um  e x te n t poss ib le .

He saw  th e  s o lu t io n  in g e t t in g  th e  m ach ine  code o f  th e  c o m p u te rs  c lo s e r to  

th e  s y n ta x  and se m a n tic s  o f  th e  h igh  le v e l la n g u a g e s . He re tu rn e d  seve ra l
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„így haladt és k u ta to tt a szegedi m atem atika professzor a tudományban, mind újabb fe j

lődési lehetőségeket keresve és eredményeit tanítványainak közvetítve, fáradhatatlanul. 

Munkásságának eredményei nagyságrendekkel nagyobbak műveinek egyszerű összegé

nél: napjainkban is e lőrem utató  vonzerőt és fo rrás t jelentenek az utódok számára.” 37 

M unkásságát nemcsak nem zetközi e lism erés övezte, itth o n  is számos á llam i, ku ta tó i 

és egyetem i k itü n te té sse l m é ltányo lták . Ezek közül leg je len tősebbek: a Kossuth-díj 

(1950), a Beke M anó-díj (1958), a Szele T ibor Emlékérem (1970), az Á llam i Díj Első 

Fokozata (1975), a József A tt ila  Emlékérem (1975), a Neumann János Díj (1976). 

1996-ban  az IEEE Com puter Society C om puter Pioneer Award posztum usz em lék

érem m el tü n te tte  k i,38

A  K a l m á r - f é l e  l o g i k a i  g é p

Kalmár professzor, munkatársaival az 

1950-es évek közepén fo go tt e lektroni

kus számológép építésébe, ám ehelyett 

végül -  a Ferranti-féle logikai gép min

tá já t továbbgondolva -  teljes egészében 

saját fejlesztésű logikai gépet a lko to tt.

A gép hatféle műveleti dobozból épül fel, 

amelyek mindegyike egy-egy kétválto

zós logikai alapműveletet39 megvalósító 

úgynevezett logikai kapu, vagyis felhasz

nálásukkal tetszőleges logikai függvény 

kialakítható. A lényeges újítás az volt, 

hogy a dobozok a logikai változók „igaz” 

(I), illetve „hamis" (H) értékét nem feszült

ségszintekkel, hanem rövidzárakkal -  f i 

zikai összeköttetésekkel -  jelenítik meg. 

Evégett a bemeneti pontok kettő helyett 

három csatlakozóhüvellyel vannak megva

lósítva, és a középső hüvely a ttó l függően 

van egyik vagy másik szélsővel rövidzár

ban, hogy a bemeneti változó I, illetve H

21. kép: A Kalmár-féle logikai gép 

Picture 21: Kalmár’s logical machine

értékű-e. Ugyanez érvényes a kimeneten 

megjelenő függvényértékre is, ami termé

szetesen a ttó l függ, hogy a dobozba „behu

zalozott" elemi logikai függvény milyen vá

laszt ad a bemeneti változókombinációra.

37 Szabó Péter Gábor: Kalmárium II. (Poiygon, 2008) 31. oldal.

38 http://www.com puter.org/porta l/web/awards/kalm ar (angol nyelven)

39 Ezek: ÉS (konjunkció), VAGY (diszjunkció), NEM (negéció), valamint EQU (ekvivalencia), ANT (antivalencia) 
és IMP (implikáció).

http://www.computer.org/portal/web/awards/kalmar


t im e s  to  th e  ta s k  o f  des ign ig  such fo rm u la  c o n tro lle d  c o m p u te rs . The f i r s t  

p lans w ere  m ade fó r  th e  m ach ine  in te rp re t in g  th e  L japunov  o p e ra to r  ca lcu lu s , 

w here  va ria b le s  and a r ith m e t ic a l exp re ss io n s , as w e l l  as c o n d it io n a l o rd e rs  and 

cyc les, are p e rm itte d , b ú t i t  has no b lo ck  s tru c tu re , The e x e c u tin g  u n it  o f  th e  

m ach ine  is b u ilt  fro m  th e  h ie ra rch ic  sys te m  o f  s ta c k - ty p e  re g is te r  q u a rte ts , 

w h ich  e xe cu te  b in a ry  a r ith m e t ic  and lo g ic a l o p e ra tio n s : th e y  s to re  th e  tw o  fac- 

to rs  and th e  o p e ra t io n a l code, and th e  c a lc u la te d  re s u lt as w e ll.  Evén th o u g h  

th e  s ta c k  s tru c tu re  becam e an ind isp e n sa b le  in s tru m e n t o f  th e  c o m p u te r Sci

ence a lre a d y  in th e  be g in n in g  o f  th e  1 9 6 0 s , th e y  c o u ld n 't c re a te  th e  c o n d it io n s  

fó r  b u ild in g  th e  m ach ine  in H ungary ; n e v e rth e le s s  its  c e rta in  e le m e n ts  w ere  

b u ilt  in tő  th e  MIR m ach ine  o f  th e  U kran ian  A cadem y o f S cience th a t  w as ready 

by 1966 .

U nder his in it ia tiv e , th e  C yberne tics L a b o ra to ry  was fo u n d e d  in 1963  a t th e  

un ive rs ity , o f w h ich  he was th e  s c ie n t if ic  leade r u n t i l  his dea th . F u rth e r on, th e  

"K ib lab", a lsó  p layed  th e  ro le  o f  th e  u n iv e rs ity  co m p u tin g  ce n tre  as th e  f i r s t  

co m pu ting  ce n tre  in th e  c o u n try  o u ts id e  B udapest.

in 1973 th e  H ungárián A cadem y o f Science ca lted  upon him  to  rev iew  th e  w o r ld  

o f th e  co m p u te rs  and th e  h ighe r le ve l p rog ra m m in g  languages, and e v a lu te  th e ir  

p ro sp e c tive  d e ve lo p m e n t, because th e  e x c e p tio n a l backw ardness  o f th e  c o u n try  

became obvious. The conc lus ions  o f th e  ana lys ing  series o f essays are s t i l l  va lid  

today, a lth o u g h  his m odern ised  su g g e s tio n  m ade in th e  la s t vo lu m e  fó r  th e  

co m pu te rs  p ro g ra m m a b le  on a high le v e l m achine language  becam e o u td a te d  by 

to d a y  due to  th e  fá s t  d e ve lo p m e n t.

"Thus proceeded and researched th e  m a th e m a tica n  p ro fe s s o r in Szeged in Sci

ence, loo k in g  fó r  new er and new er p o s s ib ilit ie s  fó r  d e v e lo p m e n t and tra n s m it-  

t in g  th e  re s u lts  o f his w o rk  to  his s tu d e n ts , t ire le s s ly . The re s u lts  o f his w o rk  are 

o rders  o f  m a g n itu d e  b igge r th a n  th e  sum o f his w orks : even to d a y  th e y  mean a 

ce rta in  appea l th a t  p o in ts  to  th e  fu tu re  and source fó r  th e  successo rs .”37 

His w o rk  w as n ő t on ly  su rrou n d e d  by In te rn a t io n a l re c o g n itio n , in H unga ry  he 

was a lsó  re w a rded  w ith  se ve ra l S ta te , research  and u n iv e rs ity  m eda ls . The 

m os t s ig n if ic a n t ones o f th e se  are th e  fo l lo w in g : K ossu th  P rize  (1 9 5 0 ), Beke 

Manő P rize (1958 ), Szele T ib o r M e m ó riá i M edá l (1970), H ungárián  S ta te  P rize 

(1975), Józse f A t t i la  M e m óriá i M edá l (1975), N eum ann János A w ard  (1976).

In 1996  th e  IEEE C om pu te r S o c ie ty  p o s th u m o u s ly  aw a rded  h im  th e  C om pu te r 

P ioneer A w a rd .38

K a l m á r ’s LogicaL m a c h i n e

Professor Kalmár, w ith his co-workers 

started to build an electronic computer 

in the mid-1950s, bút in the end instead 

of this -  continuing the example of the

Ferranti logical machine -  he created a 

logical machine w ith  completely original 

design.

37 Szabó Péter Gábor: Kalmárium II, (Polygon, 2008) page 31.

38 http://www.com puter.org/portal/web/awards/kalm ar (In English)

http://www.computer.org/portal/web/awards/kalmar


22. kép: Kalmár-féle huzalozott ÉS-kapu 

Picture 22: Kalmár's wired AND-gate

A bemeneti változókombinációkat a te 

lefonközpontokban használt számjegy

gépek (markergép) segítségével auto 

matikusan lehet generálni, például 3 

markergéppel 8 vagy 9 bemeneti változó 

összes lehetséges kombinációja (256, 

ille tve 512 lehetőség) valósítható meg. 

Bár a logikai gép alapvetően oktatási cé

lokra épült, elvileg alkalmas vo lt te le fon 

központok és vasúti biztosító rendszerek 

vizsgálatára is.

A 21 képen a kimenet 1-2 pontja között 

csak akkor van rövidszár (i állapot), ha 

mindkét bemeneti változó I értékű, vagyis 

mindkét 1-2 jelű bementi pontpár között 

rövidzár van; minden más bementi kombi

náció esetén a kimeneten a 2-3 pont között 

lesz rövidzár (H állapot)

A logikai gép 8 bementi változót tud ke

zelni, a kellő számú és típusú műveleti 

doboz megfelelő sorrendű, háromveze

tékes összehuzalozásával pedig te tsző 

leges logikai függvény megvalósítható, 

amelynek igazságtábláját is elkészíthet

jük, ha feljegyezzük az összetartozó be- 

és kimeneti értékeket.40

A Kalmár-féle logikai gép, a magyar in

formatika egyik legelső hírnökeként, 

1957-ben készült el, és -  a Katicabogár

ral együtt -  1960-ban m utatták be nagy 

sikerrel a Budapesti Ipari Vásáron.

Bemenet Függvény kimenete

a b a ÉS b a VAGY b N EM  a

H H H H 1

H 1 H 1 1

1 H H 1 H

1 1 1 1 H

23. kép: Három elemi logikai függvény 
igazságtáblája 

Picture 23: The truth table ofthree  
elementary logical function

40 A gép működését legkönnyebben ügy követhetjük, hogy kimeneti pontpárokat kapcsolóként használjuk, 
például az I á llapotot megvalósító pontpárral egy zöld, a H állapotot megvalósítóval egy piros lámpát 
kapcsolunk be,.



The machine consists of six operational 

boxes, each of them is realising basic op- 

erations w ith two variables,39 these being 

the so-called logical gates, so using them 

optional logical functions can be created. 

The important innovation is tha t the 

boxes represent the “ true ” (T) or “ falsé" 

(F) value of the logical variables nőt w ith 

voltage levels, bút w ith short circuits -  

physical connections. Because of those 

the input points are realised w ith  three 

connecting sleeves instead of two, and 

the middle sleeve is in short Circuit w ith 

one or another on the side depending on 

whether the input variable has T or F val

ue. The same thing is valid fór the output 

function values, tha t naturally depend on 

the elementary function “w ired” intő the 

box fór what answers they give to the in

put variable combination.

On the picture 21 there is only a short Cir

cuit (T condition) between the 1-2 points 

of the output, i f  both input variables have 

T value, that is there is a short Circuit be

tween both input point pars markeú 1-2; 

in case o f all other input combination the 

short Circuit w ill be between the 2-3 points 

on the output (F condition).

The logical machine can handle 8 input 

variables, and w ith the trip le  wired con- 

nection in the sufficient order of the right 

number and type of boxes optional logi

cal function can be created, whose tru th  

table we can alsó create if we record the 

corresponding input and output values.40

The input variable combinations can be 

automatically generated w ith the help 

of the marker machines used in the te l

ephoné exchanges, fó r example w ith 3 

marker machines all the possible combi

nations of 8 or 9 input variables can be 

realised (256, or 512 possibilities). Al- 

though the logical machine was built fór 

educational purposes, it was theoreti- 

cally suitable fó r the examination of te l

ephoné exchanges and railway security 

systems as well.

Kalmár’s logical machine, as the firs t 

messenger of the Hungárián information 

technology, was made in 1957, and -  to - 

gether w ith the Ladybird of Szeged -  was 

introduced w ith great success in 1960 at 

the Budapest Industrial Expo.

39 These are: AND (conjunction), OR (disjunction), NO (negation), and EQU (equivalence), ANT (antivalence) 
and IMP (implication).

40 The easiest way to foUow the operation o f the machine is to use the output point pairs as switches, fó r 
example turning on a green light in case of a pont pair realising T condition, and a red one in case of F 
condition.



A  s z e g e d i  K a t i c a b o g á r

Muszka Dániel Kalmár László fia ta l mun

katársaként, Király József pszichológus 

ötle tébő l kiindulva építette meg Katica

bogarát, a pavlovi fe lté te les reflexek 

modellezése céljából.41 42 A „Katicát” -  

amely szinte életre kelti a kibernetika 

tárgyát -  Múzeumunk jelképéül válasz

to ttuk . Nem véletlenül, hiszen az emlí

te tt  kiállítás után, az 1960-as években 

a Magyar Televízióban is bem utatott 

„mübogár” valóságos médiasztárrá, a 

magyar kibernetikának -  és azon belül 

Kalmár László iskolájának -  talán legis

mertebb reprezentánsává le tt.

De mit is tud ez a tetszetős kis jószág? 

Először is „ lá t”, a benne levő három fo to 

cella révén: ha zseblámpával rávilágítunk 

a megfelelőre, jobbra vagy balra kanya

rodik (meghajtja a benne levő két -  ere

detileg gépkocsi ablaktörlő -  motor egyi

két), ille tve egyenesen gurul. De nemcsak 

„lá t", hanem „hall" is, a beépített m ikro

fonnak köszönhetően: ha egy sípot szó

la ltatunk meg m ellette, a szemeinél levő 

lámpák annak ritmusára villannak fe l. 

Ha valamelyik pe ttyé t lenyomjuk, „fá jda

lomként" érzékeli, sípolni („sírni” ) kezd 

és nem hajlandó követni parancsainkat 

(a zseblámpa fényét). Ha viszont „meg

simogatjuk" a hátát -  pontosabban az

o tt levő, kissé re jte tt csúszó érintkezőt 

- ,  idővel megnyugszik és újra hajlandó 

mozogni. Legfontosabb tulajdonsága pe

dig az, hogy „tanítható": ha a zseblámpa 

fényének követése közben sípolunk neki, 

idővel megtanul hallgatni a sípszóra, s a 

zseblámpa eloltása után a síp hangjára 

is elindul. Eredeti, 1956-57-ben készült, 

elektroncsöves változata maga után 

húzott vezetéken keresztül, hálózatról 

kapta a tápfeszültséget. Később több, 

az eredetivel megegyező méretű mo

dell is készült, ezek már akkumulátorról 

„táplálkoznak”.

A Katicabogár „vegytiszta" kibernetikai 

alkotás, amire ma is rengetegen kíván

csiak; legutóbb többek között a londoni 

Science Museum robotfesztiválján m utat

kozott be 2011-ben.

A laikusokat lenyűgöző közismert műállat 

Heinz Zemanek bécsi Teknősbékája vagy 

Claude Shannon labirintusból kitaláló Mű

egere is. Manapság erősen m egnőtt az 

érdeklődés (az egyre inkább emberszerű) 

robotok iránt47 például már kereskedelmi for

galomban kapható olyan háztartási porszívó, 

amelyik önállóan működik, „járkál" a szobá

ban, érzékeli az akadályokat - s  ha lemerül az 

akkumulátora, megkeresi a töltőjét..
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T h e  L a d y b i r d  o f  S z e g e d

Dániel Muszka as a young co-worker 

of László Kalmár, built his Ladybird to 

model Pavlovian conditional reflexes, 

based on the idea of psychologist József 

Király.41 We chose the “ Ladybird" -  that 

can be seen as the "alive" Symbol of the 

idea of cybernetics -  as the Symbol of our 

museum. Nőt accidentally, since a fte rthe  

aforementioned exhibition, in the 1960s 

the “artific ia l búg" introduced on Hun

gárián Television became a reál medias- 

tar, perhaps the most well known repre- 

sentative of Hungárián cybernetics, and 

within that the school of László Kalmár.

Bút what are the things this lovely litt le  

device can do? First of all, it can “see", 

with the help of the three photocells in 

it: if we light up the suitable one with 

a torch, it turns right or le ft (moves one 

of the two litt le  -  originally windscreen 

wiper -  motors in it), or keeps on rolling 

straight. Bút it can't only "see” bút “hear" 

as well, thanks to the built-in microphone: 

if we blow a whistle, the lamps at its eyes 

flash to its rhythm. If we press any of its 

spots, it perceives it as “ pain", and starts 

to beep ("cry") and is nőt willing to fo llow  

our orders (the light of the torch). How- 

ever if we “stroke" his back -  to be more 

precise, the small hidden sliding studs - ,  it

24. kép: Kedvencek: a Katicabogár és építője 

Picture 24: Favourites: the Ladybird 
and its constructor

calms down in time and is willing to move 

again. Its most important feature is that 

it is “ teachable": if we whistle at it while 

follow ing the light of the torch, in time it 

learnt to listen to the whistle, and after 

turning the torch off, started to the sound 

of the whistle. The original vacuum tűbe 

version was made in 1956-57, receiving 

its power through the cables dragging af

ter it. Later several of the same size as the 

original models were made, these were 

already “ fed” by batteries.
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A k ib e rn e tik a  k ilép  a lab o ra tó riu m b ó l

H é t k ö z n a p i  k i b e r n e t i k a i  g é p e k

Nem es T iham ér (1 8 9 5 -1 9 6 0 )

Korát m egelőző po lih isz to r és fe lta lá ló  vo lt. Már az 1930-as 

években olyan műszaki a lk o tá s o k k a l-m a i szóhaszná la tta l: 

k ibernetika i g é p e k k e l- fo g la lk o z o tt , amelyek m egvalósításá

ra az a d o tt műszaki fe lté te le k  kö zö tt csak évtizedek m últán 

ke rü lh e te tt vo lna sor, hisz a k ibe rne tiká t N orbe rt W iener csak 

1948-ban  „ ta lá lta  ki".

A szám ítástechnika irán t is é rdek lődö tt: é le te  vége fe lé  kap

csolatba lé p e tt a MTA K ibernetikai K uta tócsoportjáva l, az első 

hazai számítógép, az M3 építőivel. K u ta tása it az 1962-ben, 

halála után m egje lent K ibernetikai gépek című könyve összeg

zi, amelyben saját ku ta tás i eredményei m e lle tt többek közö tt 

Kalmár László és Muszka Dániel munkásságáról is beszámol.

25. kép: 

Picture 25:

Nemes Tihamér 

Tihamér Nemes

Nemes Tihamér találmányai egyes emberi 

tevékenységeket emuláltak: logikai gépe 

az emberi gondolkodást, járógépe az em

beri mozgást modellezte, a látás szimu

lálása révén pedig a modern televíziózás

úttörőjévé vált. Voltak egészen különleges 

alkotásai is: a sakkozó- és sakkfeladványt 

megoldó gép, a betűolvasó gép, a beszéd

író gép és a játszógép az emberi intelligen

cia megértéséhez vezető utat egyengette.

T a n u l á s  és  j á t é k

Kovács M ih á ly  (1 9 1 6 -2 0 0 6 )

Piarista szerzetes ta n á rké n t ő v o lt az országban az első középis

kolai szám ítástechn ika-tanár: a Budapesti P iarista Gimnáziumban 

mér az 1950-es évek vé g é tő l ta n í to t t  k ibe rne tiká t, tanórán kívüli 

kere tek közö tt. Szakmai pá lya fu tása  során számos szakkönyvet, 

c ikket és ta n u lm á n y t írt, amelyek a fiz ika - és a szám ítástechn i

ka -ok ta tás  m ódszertan i a lapm űveinek szám ítanak.

26. kép: Kovács Mihály 

Picture 26: Mihály Kovács
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The Ladybird is a “ pure" cybernetic crea- 

tion, of which s till many are interested in; 

among others, at the robot festiva l of the 

Science Museum in London in 2011.

Well-known §H ifidü l animals are alsó the 

Vienna Turtte by Heinz Zemanek and Claude 

Shannon's maze-solving Mouse, Theseus. 

These days the interest has significantly

Cybernetics steps out o f the  la b o ra to ry

E v e r y d a y  c y b e r n e t i c  m a c h i n e s

He was a poLyhistor and inven to r an teda ting  his age. As early as in th e  1930s he 

s ta rted  to  develop such techn ica l creations -  how we caLL them  today: cybernetic 

machines -  which could be realised w íth in  th e  given techn ica l cond itions only dec- 

ades later, since cybernetics was " in ven ted ” by N orbert W iener only in 1948.

He was alsó in te rested  in com puter Science: tow ard  th e  end o f his life  he con tacted  

the  Cybernetic Research Group o f th e  MTA, th e  cons truc to rs  o f th e  f irs t  Hungár

ián com puter, the  M3. His researches are sum m arized in his book t it le d  Cybernetic 

machines, th a t was published a fte r  his death in 1962, in which besides his own 

research resu lts  among o thers he repo rts  about the  w orks o f László Kalm ár and 

Dániel Muszka.

The inventions o f Tihamér Nemes em- 

ulated certain humán activ ities: his 

logical machine modelled th inking, his 

walking machine modelled humán mov- 

ing, and through sim ulating seeing he 

became the pioneer o f the modern te le - 

vision. He had com pletely extraord inary

creations as w ell: the ehess playing and 

ehess puzzle solving machine, the le t- 

te r reading machine, the speaking w rit- 

er machine, and the playing machine 

paved the way to  understanding humán 

intelligence.

risen toward (the more and more anthro- 

pomorphic) robotsp-' fór example, atready 

commercialty available devices such as the 

domestic vacuum cleaner, which operates 

autonomously, "walking" in the room, de- 

tecting the ohstacles -  and i f  the battery is 

low, searches fór its charger...
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Kovács Mihály az 1960-as évek folyamán 

diákjaival közösen építe tt kibernetikai 

játékokat, amelyeket a sajtónak is bemu

ta to tt. Ilyen vo lt például: a Kártyázógép, 

a Csodamalom, a Logi és a Heuréka; diák

jaival pedig 1963-ban -  Shannon példája 

nyomán -  megalkotta a második magyar 

m űállatot, a Műegeret, amelyik megta

lálja a sajtot a labirintusban. Az 1960- 

as évek közepén született meg Terényi 

Lajos tanártársával közös szabadalmuk, 

a Didaktomat feleltetőgép, amelyet rész

ben a diákok terveztek és építettek meg.

Tanítványa, Woynarovich Ferenc készítet

te el a Mikromat kibernetikai építőkész

letet. A számítástechnika alapelveinek

bemutatására szolgáló, négy jelfogóból 

és nyolc zseblámpaizzóból álló, huzalok

kal „programozható” számológépmodell 

nyom tato tt áramkörökből épült. A játék 

segítségéve l-például A farkas, a kecske, 

a káposzta és a gazda „szim ulátor” játék 

összeállításával-, könnyen meg lehete tt 

tanulni a számoló- és logikai gépek mű

ködési alapelveit.

A Mikromat vo lt az első kibernetikai esz

köz a magyar otthonokban: a Budai Járási 

Háziipari Szövetkezet gyártotta  1967- 

ben, és kereskedelmi forgalomba is ke

rült. Használatához Kovács Mihály to llá 

bó lje len t meg vezetőkönyv Gyakorlati út 

a kibernetikához címmel. Egyes szakírók 

az ilyen kibernetikai építőkészleteket -  

például a Mikromat modelljéül szolgá

ló kanadai Minivac-601-et -  a személyi 

számítógép elődei közé sorolják: ezek 

ke lte tték fe l az érdeklődést a számítás

technika iránt.43

27. kép: Mikromat építűkészlet 

Picture 27: Mikromat building kit
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L e a r n i n g  a n d  p l a y i n g

M ihály  Kovács (1 9 1 6 -2 0 0 6 )

As a P ia ris t p rie s t he was th e  f i r s t  com pu te r Science teache r a t secondary levet in 

the  coun try : he ta u g h t cybe rne tics  e x tra  cu rricu lum  fro m  th e  end o f th e  1950s at 

the  P ia ris t High School B udapest. During his p ro fess iona l career he w ro te  severa l 

books, a rtic le s  and essays, w hich ra te  as th e  fu n d a m e n ta l w orks o f th e  m e th o d o l- 

ogy o f physics and com pu te r Science teach ing.

In the 1960s Mihály Kovács together with 

his students built cybernetic toys, which 

he introduced to the press as well. Such 

were fór example: the Cardplaying ma- 

chine, the Miracle m ill, the Logi and the 

Eureka; in 1963 w ith his students -  a fter 

Shannon's example -  he created the sec- 

ond Hungárián a rtific ia l animal, the A rti- 

ficial Mouse, tha t finds the cheese in the 

maze. In the middle o f the 1960s he pat- 

ented together w ith  his fe llow  teacher, 

Lajos Terényi, the Didaktomat teaching 

machine, which partia lly was designed 

and built by students.

His student, Ferenc Woynarovich made 

the M ikromat cybernetic building k it. 

To introduce the basic principles of com

puter Science, the computer model built 

of printed circuits contained four relays 

and eight bulbsand could be programmed 

by wires. W ith the help o f this k it -  fór 

example w ith  the construction o f the

"em ulator” game The wolf, the goat, the 

cabbage and the fa rm e r-, one could eas- 

ily learn the operating principles of the 

calculating and logical machines.

The Mikromat was the firs t cybernetic 

device in the Hungárián homes: since 

1967 it was manufactured by a coopera- 

tive and it could be bought in shops. Fór 

its usage, a guidebook was published ti-  

tled Practical way to cybernetics w ritten 

by Mihály Kovács. Certain writers in the 

fie ld consider such cybernetic kits -  fó r 

example the Canadian Minivac-601 that 

served as a model to the Mikromat -  as 

the ancestors o f the personal computers: 

these raised interest towards computer 

Science.43
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A MODERN
SZÁM ÍTÁSTECHNIKA
KEZDETEI



THE BEGINNINGS OF 
MODERN COMPUTING



O A modem számítástechnika 
kezdetei

A jelfogós számológépek, majd az elektro

nikus (elektroncsöves), első generációs 

számítógépek kifejlesztésére sokszor ka

tonai jellegű feladatok adtak ösztönzést és 

forrást. A második világháború során meg

nőtt az igény a tüzérségi és a bombázási 

táblázatokkal, valamint a kódfejtéssel kap

csolatos számítási feladatok megoldására. 

Alán Turing úttörő elméleti munkássága és 

nevezetes elméleti gépének ötlete (Turing 

Machine, 1936) nyomán megszülettek az 

első gyakorlati eredmények is. Az 1940-es 

évek elején három jelentős számológép ké

szült: a világ első „computere" (1942) a John 

Vincent Atanasoff és Clifford Berry által, 

lineáris egyenletek megoldására tervezett 

digitális, elektroncsöves ABC (Atanasoff- 

Berry Computer), a német titkos kódok 

megfejtésére használt brit Colossus (1944) 

és az amerikai ENIAC (1946).

Mivel matematikai logikai feladatok ké

zenfekvőén megoldhatók elektronikus 

alkatrészekből (diódák, elektroncsövek, 

tranzisztorok stb.) épült áramkörökkel, 

a számítógépek széles körű elterjedése 

várható volt. A kezdetben használt alkat

részek élettartama azonban meglehetősen

rövid volt, ezért a korai számítógépek mű

ködése során sűrűn bekövetkeztek előre 

várható hibák. Akkoriban a gépek „jóságát" 

a két hiba fellépése közötti üzemidő átlagos 

tartamával (MTBF = Mean Time Between 

Failures) jellemezték. A szoba méretű, ha

talmas hőleadású és -áramfogyasztású, 

a gyakran kiégő „rádiócsövek” m iatt rend

szeres karbantartást igénylő elektroncsö

ves számítógépeket az 1960-as évek ele

jéig gyártották. Programozásuk általában 

gépi kódban történt, a programot néhány 

ezer művelet/s sebességgel hajtották vég

re. A mai számítógépek nagy integráltságú 

(LSI = Large Scale Integration) alkatrésze

inek megbízhatósága viszont igen nagy, 

gyakorlatilag sohasem hibásodnak meg, 

legalábbis nagyon ritkán (MTBF ~ °°).

A m odern szám ítógépek ko rszaká t 

Neumann János neve fém je lz i.
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The beginnings of modern 
computing

The development o f the relay calculators 

and later the fi rst generation electronic 

(vacum tűbe) computers were often in iti- 

ated and financed by m ilitary type tasks 

and sources. During the Second World 

War there was an increasing demand fór 

solving tasks in connection w ith gunnery 

and bombing tables, and code-breaking. 

Following the pioneering theoretical work 

and the idea o f his renowned machine of 

Alán Turing (Turing Machine, 1936) the 

first practical results were born. In the 

beginning of the 1940s three im portant 

calculators were made: the firs t "com

puter” (1942) of the world, designed by 

John Vincent Atanasoff and Clifford Ber- 

ry, the ABC (Atanasoff-Berry Computer) 

fór solving linear equations, the British 

Colossus (1944) used to decrypt secret 

Germán codes, and the American ENIAC 

(1946).

Since mathematical logical tasks plau- 

sibly can be solved w ith  circuits built of 

electric components (diodes, vacuum 

tubes, transistors etc.), the wide spread

of computers was predictable. However, 

the life  span of the components was 

rather short in the beginning, thus dur

ing the operation of the early comput

ers predictable errors often occurred. At 

tha t time the "goodness" of a computer 

was characterized by the average opera

tion time between tw o errors (MTBF = 

Mean Time Between Failures). The room 

sized, e lectric ity demanding, massive 

heat generating vacuum tűbe computers, 

requiring constant service because of 

their frequently burning out rádió tubes, 

were manufactured until the beginning 

of the 1960s. In generál their program- 

ming happened in machine code, the pro- 

grams were executed by a few thousand 

operations/s speed. Conversely the relia- 

b ility  of the LSI = Large Scale Integration 

components o f today's computer is very 

large, they practically never go wrong, or 

at least very rarely (MTBF = »).

The éra of the modern computers is 

hallmarked by the name of John von 

Neumann.



A 20. század egyik legnagyobb m atem atikusa szerencsés környezetbe szü le te tt, 

m űvésze tte l és ku ltú ráva l á t i ta to t t  sze llem i közegből indulva tu d ta  k ibo n takoz ta tn i 

ragyogó képességeit. Édesapja, Neumann Miksa, 1913-ban nemesi rangot ka p o tt 

és fe lv e tte  a m a rg itta i e lőnevet. E ttő l kezdve az e ls ő s z ü lö tt János a te ljes  nevét 

használta: m a rg itta i Neumann János Lajos; Am erikában pedig a f ia ta l tudós John von 

N eum ann-ként le t t  v ilághírű  m atem atikussá.

A három fiú te s tv é r a Fasori Evangélikus Főgimnáziumba já rt, ahol korán fe lfe d e z té k  

János m a tem atika i tehe tségé t.

Az egyetem i éveket részben Budapesten, részben Berlinben tö l tö t te - f i lo z ó f ia i ,  

m atem atika i, fiz ika i és kémiai ta n u lm á n y o k k a l- , majd Zürichben fo ly ta tta , ahol a 

Szövetségi Műszaki Főiskolán 1925-ben vegyészm érnöki d ip lom át sze rze tt, végü l a 

Budapesti Tudom ányegyetem en Summa cum laude k itü n te té sse l e lnye rt m atem atika i 

d o k to rá tussa l koronázta  meg.. Az ú jdonsü lt tudóspa lán ta  ezután egy ideig N yugat- 

Európában é lt: Berlinben szü le tte k  meg ha lm aze lm é le ti és kvantum m echanikai ta n u l

mányai, G öttingenben pedig bekerü lt a Dávid HiLbert veze tte  európai tudom ányos é le t 

központjába. 1931-ben le t t  a Princetoni Egyetemen a m atem atika  rendes tanára  -  28 

éves vo lt! - ,  1933-ban pedig a p rince ton i In s títu te  fó r Advanced Study (IAS) m a tem a

tika  pro fesszora is, ahol halá lá ig d o lg o zo tt.

1930-ban  k ö tö t t  e lső házasságából s z ü le te tt egye tlen  lánya, de ez a házassága fe l

b o m lo tt, és 1938-ban  újra nősü lt. Második fe lesége program ozó vo lt, többek kö zö tt 

az ENIAC és az IAS gépre is ír t  p rogram okat.

A 2. világháború során csa tla ko zo tt a M anha ttan -te rvhez, és aktívan részt v e tt  a mind 

hatékonyabb a tom bom bák kife jlesztésében; im pu ls ion -e lm é le tében  pedig k iszám íto t

ta, hogy m ilyen magasságban ke ll egy bom bát robbantani a fö ld  fe lszíne  fe le tt ,  hogy 

m axim ális p u sz tu lá s t okozzon.

1955-ben cson tráko t d iagnosz tizá ltak  nála; nem k izárt, hogy az 1946 -os  B ik in i-sz i

ge ti a tom bom ba-robbantás i k ísérle t során k a p o tt sugárfe rtőzést. H alálos ágyá t a 

katonai b iztonság i szo lgá la t ő riz te , nehogy ö n tu d a tla n u l e lá ru ljon  katonai tik o k a t 

De amíg é lt, fa n ta sz tiku s  eredm ényeket p roduká lt.

Az első á lta lános célú elektronikus és d ig itá lis  szám ológépet az ENIAC-ot (E lectronic 

Numerical In tegrá to r And Calculator) John Adam Presper Eckert és John W illiam  Mauchly 

te rvezte  (1943-1946), a Pennsylvaniai Egyetem villam osm érnöki karán.(Az elektronikus 

számológép ö tle té t John V incent A tanaso ff és C lifford  Berry ta lá lta  ki, Eckert tő lü k  „kö l

csönözte”, tá jékozta tásuk nélkül.) Neumann -  akinek az atombomba e lőá llításáva l kap

csolatos munkájához szüksége vo lt egy gyors működésű számolóeszközre - ,  1944-ben 

szerze tt tudom ást a gép létezésérő l Hermán Heine G oldstine-tő l, egy vé le tlen ta lá lkozás 

során. Azonnal csa tlakozo tt a m unkacsoporthoz, majd rövidesen á tve tte  a tervezés 

irányítását. Ennek során szem besült az ENIAC programozási nehézségeivel.

A fe ldo lgozandó  ada toka t lyukká rtyá ró l k e lle tt beolvasni az ada ttá rba , a papí

ron e lőre  (2-3 hé t a la tt)  m e g te rve ze tt p rog ram ot azonban csak 2-3 nap a la t t  

le h e te tt beírni a p rogram tárba, dugaszoló táb lákon  és kapcsolókon keresztü l, 

így m űve le ti sebessége hiába m ú lta  fe lü l ezerszeresen a korabeli más szám oló 

au tom atáké t, a gép gyako rla tilag  sz inte  haszná lha ta tlan  vo lt.



One o f th e  g re a te s t m a them atic ians  o f th e  2 0 th cen- 

tu ry  was born in tő  a lucky env ironm en t, his am azing 

sk ills  w ere  enabled to  b loom  due to  an in te lle c tu a l 

background im pregna ted  w ith  a r t and cu ltu re . His 

fa the r, M iksa Neum ann, was e leva ted  to  th e  n o b ility  

in 1913 and th u s  aqu iring  th e  h e re d ita ry  t i t le  m arg it- 

ta i. From th is , th e  name o f th e  f i r s t  born János became 

m a rg itta i Neumann János Lajos; in th e  U nited  S ta tes 

o f Am erica th e  young scho la r became a w o rld  fam ous 

m a them a tic ian  by th e  name o f  John von Neumann.

The th re e  b ro th e rs  a tte n d e d  th e  Fasori Lu the ran  

S econdary SchooJ, w here  János' ta le n t  in m a th e m a t- 

ics was d iscovered ve ry  early.

He spent his un ive rs ity  years p a rt ly  in Budapest, p a rtly  

in Berlin -  he s tud ied philosophy, m athem atics, physics 

and c h e m is try - , and continued his s tud ies in Zürich 

where he earned a d ip lom a in Chemical engineering in 1925 fro m  th e  Eidgenössische 

Technische Hochshule, and he received his PhD in m athem atics  from  the  Pázmány 

Péter University, Budapest w ith  Summa cum laude. A fte r  th is, the  young scholar 

lived in W estern Europe fó r  a w hile: he published his set th e o ry  and quantum  me- 

chanícs studies in Berlin, w h ile  in G öttingen he became p a rt o f th e  centre  o f the  Eu- 

ropean sc ien tific  life  led by Dávid H ilbert. He became a fu l l  p ro fessor o f m athem atics 

a t P rinceton U nivers ity  in 1931 -  a t th e  age o f 28 - ,  and since 1933 u n til his death 

he held such a pos ition  alsó a t th e  In s titu te  fó r  Advanced S tudy (IAS) in Princeton. 

From his f i r s t  m arriage (be tw een  1930 and 1937) he had one daughter, his on ly 

ch ild . A fte r  his d ivorce he rem arried  in 1938. His second w ife  was a program m er, 

w ho w ro te  program s fó r  th e  ENIAC and th e  IAS m achines am ong o thers .

During th e  Second W orld  W ar he jo ined  th e  M anha ttan  P ro ject, w here he ac tive ly  

p a rtic ip a te d  in th e  deve lopm en t o f th e  m ore e ffe c tiv e  a tom ic  bombs; w ith  his 

th e o ry  he ca lcu la ted  how  high above th e  surface  o f th e  E arth  th e  bomb should  be 

d e tona ted  to  cause th e  m axim um  de s tru c tio n .

In 1955, he was d iagnosed w ith  boné cancer; it 's  n ő t im possib le  th a t  th e  cancer 

sprang fro m  his a ttendance  a t th e  1946  B ikin i nuc lear te s ts . On his dea th  bed he 

was under m ilita ry  se cu rity  le s t he reveal c lass ified  secrets.

B út w h ile  he was alive, he p ro d u c e d 'fa n ta s tic  resu lts .

The f ir s t  gene ra l-pu rpose  e le c tro n ic  and d ig ita l com pu te r ENIAC (E lectron ic  

N um erica l In te g rá to r And C alcu la to r)w as b u ilt in 1 9 4 3 -1 9 4 6 b y  John Adam Presper 

Eckert and John W illia m  M auchly a t th e  U n ive rs ity  o f  P ennsylvania 's Moore 

S chool o f E le c trica l Engineering. (The idea o f th e  e lc tro n ic  com pu ting  device was 

"bo rrow ed" fro m  John V incen t A ta n a s o ff and C lif f  ord Berry, w ho b u ilt th e ir  ABC 
com pu te r in 1937-1942).

Neum ann -  w ho needed a qu ick ly  o p e ra ting  com pu ting  machine fó r  his w ork  in 

connection  w ith  th e  a tom ic  bom b - ,  d iscovered th e  ex is tence  o f th e  machine in

2 9 . kép: N eum ann  lá n o s  

P icture  29: lo h n  von N eum ann



A „ tá ro lt  p rog ram 1' elve az ENIAC h iányossága it e lem ző csopo rtos  beszé lgetések 

során a la k u lt ki -  G oldstine sze rin t Neumann v o lt az ö tle tg a zd a  és a csapat 

már 1 9 4 4 -b e n  e lkezd te  te rvezn i a ja v í to t t  v á lto z a to t EDVAC (E lectron ic  D iscret 

Variab le  A u to m a tic  C om puter) néven. Eckert és M auchly négyes (E ckert-M auch ly- 

G o ldstine-N eum ann) szabada lom m al aka rta  levédeni az ú jításoka t, Neumann 

azonban e lle n e z te  ezt, és 1945-ben  ír t  tanu lm ányban  (F irs t D ra ft o f a R eport on 

EDVAC) rész le tesen  k ido lg o z ta  a később ró la N eum ann-e lvűnek neveze tt e le k t

ronikus, d ig itá lis , p rog ram ozha tó  és tá ro lt  p rogram ú, ke tte s  szám rendszerben 

do lgozó  szám ítógép fe lé p íté s i és m űködési e lve it, e lle h e te tle n ítv e  a szabada l

m a z ta tá s t. N eum annt ugyan rengeteg  tám adás é rte , a m ié rt a ta n u lm á n y t egye 

dü li sze rzőkén t -  a c s o p o rttá rsa k  nevének em lítése  né lkü l -  hozta  ny ilvánosságra, 

a korabe li szakmai v ilágban mégis így te r je d t e l és a benne le fe k te te t t  e lvek az ő 

nevéhez kapcso lód tak.

Az EDVAC-ot már 1946-ban  e lkezd ték építeni, de -  az elhúzódó szabadalm i v iták  

m ia tt is -  csak 1951-ben á llt  üzembe. Eckert és Mauchly ugyanis 1949-ben -  a 

csapat leg jobb m érnökeive l e g y ü tt -  k ivá lt az egyetem  köte lékéből, majd öná lló  v á l

la la to t a la p íto tt és végü l is i t t  s z ü le te tt meg az első Neumann elvű szám ítógép, fix  

u ta s ításkész le tte l, am ibő l egy p rog ram ot össze le h e te tt á llítan i. A gép a későbbiek

ben számos másik amerikai és európai szám ítógép m in tá jáu l szo lgá lt.

A szabadalm i v iták  szé tro b b a n to ttá k  az EOVAC-munkacsoportot. Neumann k ilé p e tt 

a p ro jek tbő l, és 1946-ban  sa já t egyetem ével k ö tö t t  m egá llapodást egy „igazi" 

számítógép, az IAS Com puter m egépítésre (1946-1952), megnyerve a munkához 

többek kö zö tt G o lds tine -t és Julián B igelow  v illam osm érnökö t, akive l a későbbiek

ben több  tém ában is e g y ü tt d o lgozo tt.

A vé le tlen  elérésű közös program - és a d a ttá r (RAM) m egvalósítására az IAS 

szám ítógépben használtak e lőször e lektroncsöveket, majd katódsugár-csöve- 

ket (W illiam s-csöveket). Ez v o lt a v ilág első aszinkron számítógépe: az addigi 

gépekben a m űve le tek végreha jtási ideje rö g z íte tt vo lt, te k in te t né lkü l az 

adatok hosszára, i t t  v iszon t egy u tasítás befejezése in d íto tta  au tom atikusan  

a következő végreha jtását, m iá lta l je len tősen  m e gnő tt a m űve le ti sebesség. 

E m e lle tt az u tas ításokka l végezhető  m űve le tek m egkönnyíte tték  elágazások 

és cik lusok képzését is.

M ivel a gépet nem véd ték szabadalm ak, szinte p illana tok  a la tt ke le tkeztek kiónjai, 

mind Am erikában, mind Európában. A technika i fe jlő d é s t kihasználó kisebb-nagyobb 

m ódosításoktó l e ltek in tve , ma már m inden szám ítógép lényegében a neumanni 

elvek szerin t működik.

Neumann Jánosról i t t  ugyan e lsősorban a szám ítógépekkel kapcso la tos munkája 

kapcsán beszélünk, mégse fe ledkezzünk meg szerteágazó tudom ányos tevékeny

ségérő l és e lképesztő  mennyiségű eredm ényéről. Egy csokor korunk legnagyobb, 

egyelőre u to lsó  „po lim atem atikusának '' m aradandó a lkotása ibó l:

• új axióm ák alapján kiküszöbö lte  a ha lm aze lm é le t addig fe lo ld h a ta tla n  e lle n tm o n 

dásait (1926);

• k ido lgozta  a já té k e lm é le te t (1928), ami azóta a gazdasági m odellezés né lkü löz 

he te tlen  módszere;



1 944  from  Herm anHeine GoLdstine, by an acddentaL m eeting. He jo ined  th e  team  

s tra ig h t away and soon to o k  over th e  c o n tro l o f th e  w ork. Soon he was co n fro n te d  

w ith  th e  d iff ic u lt ie s  o f program m ing  th e  ENIAC:

The data to  be processed had to  be read in tő  the  data  sto rage  fro m  punch cards, 

bú t the  program s planned in advance on paper (during 2-3 weeks) to o k  2-3 days 

to  be entered to  th e  program  storage th rough  p luggable  tab les  and sw itches, 

so th a t way even if its  ope ra tiona l speed was a thousand tim es fa s te r than the 

o the r com puting au tom ats  a t th a t tim e, in p ractica l te rm s the  machine was 

a lm ost unusable.

The p rinc ip le  o f th e  "s to red  p rogram " was deve loped during th e  group discussions 

analysing th e  defic iencies o f ENIAC -a c c o rd in g to  G oldstine th e  main ideas came 

fro m  Neumann and th e  team  s ta r te d  to  design th e co rre c te d  version a lready in 

1944  by th e  name o f EDVAC (E lectron ic  D iscrete V ariab le  A u to m a tic  Com puter). 

Eckert and M auchly w an ted  to  p ro te c t th e  innova tions w ith  a q ua te rna ry  p a t

ent (E cke rt-M auch ly-G o ldstine -N eum ann), how ever Neumann opposed it and in 

his s tudy  w r it te n  in 1945 (F irs t D ra ft o f a R eport on EDVAC) described in d e ta il 

th e  o rgan iza tion  and ope ra tion  o f an e lec tron ic , d ig ita l, b inary com pu te r in which 

the  data and th e  program  are bo th  s to red  in th e  com pu te r's  m em ory in th e  same 

address space. This pub lica tio n  made im possib le  to  p a te n t the  basic S o lu tions o f 

EDVAC. Even though  Neumann was a ttacked  fó r  pub lish ing  th e  s tudy  as a sole 

a u th o r -w ith o u t  m en tion ing  th e  names o f th e o th e r m em bers o f th e  team  - in  the  

con tem pora ry  sc ie n tif ic  w o rld  it  spread like th is ,and  th e  p rinc ip les  lay down in it 

are connected to  his name as th e  "von Neumann a rch itec tu re ".

The EDVAC was a lready being s ta rte d  to  be b u ilt in 1946, bú t -  p a rtly  because o f the 

leng thy  d isputes over p a te n t righ ts  -  began opera tion  only in 1951. In 1949 Eckert 

and Mauchly resigned and departed the  un ivers ity  to  fo rm  the  E cke rt-M auch ly  Com

pu te r C orporation and to o k  m ost o f th e  senior engineers w ith  them , in the  end the 

f irs t  Neumann a rch itec tu re  com puter, w ith  a fixed  command inven to ry  from  which a 

program  could be pú t to g e th e r was born here. The machine la te r became an example 

fó r several ano ther Am erican and European machines.

The d isputes over the  p a te n t r igh ts  to ré  a pa rt the  EDVAC team . Neumann le f t  the 

pro ject, and by 1946 he signed an agreem ent w ith  his own un ivers ity  fó r build ing 

a "reá l” com puter, the  IAS Com puter (1946-1952), among o thers ge ttin g  Goldstine 

and the  engineer Julián B igelow  as his co-w orkers, w ith  w hom  he worked to g e th e r in 

several top ics la te r on.

To realise the  random access m em ory (common program  and data storage) 

(RAM) th e y  used e lec tron  tubes fó r  th e  f irs t  tim e  in the  IAS com puters, then 

cathode ray tubes (W illiam s-tubes). This was the  f irs t  asynchronous machine in 

th e  w orld , meaning th a t the re  was no Central clock regu la ting  the  tim ing  o f the 

ins truc tions, like in the  previous machines where every action to o k  th e  same 

am ount o f tim e  regardless o f the  leng th  o f the  data, bú t here one ins truc tion  

s ta rted  executing a u tom a tica lly  when the  previous one fin ished, by which the  

operation speed s ign ifica n tly  increased. Besides th is , p o ss ib ility  o f perfo rm ing  

operations on the  comm ands made it easier to  create branches and cycles.



• m ega lko tta  a kvantum m echanika o p e rá to re lm é le té t (1932);

• k ido lgozta  a kvan tum log iká t (1936), és az algebra o p e rá to r-e lm é le té t (Neumann- 

algebra, 1949).

É letében 150 publikáció ja je le n t meg, köztük 60 e lm é le ti és 60  a lka lm a zo tt m a te 

m atika i tém ákban, további 20 fiz ikai, 10 pedig egyéb tém akörökben. A Yale E gyete

men ta r to t t  hagyom ányos S illim an-e lőadás soroza t kéz ira tá t sajnos már nem tu d ta  

befejezni; az e lha n g zo tta kb ó l halála után, 1959-ben készü lt könyv A szám ítógép és 

az agy címmel.

Néhány apróság még az em berrő l:

• Bám ulatosan ism erte  a tö r té n e lm e t, de nyelv ism erete sem m egvetendő: anya

nyelvén kívü l már f ia ta l korában fo lyékonyan beszé lt angolu l, franciáu l, ném etü l, 

la t in u l és ógörögül.

• M indig vá lasztékosán ö ltö z ö tt  -  egy Grand Canyoni tú rá t hajszálcsíkos ö ltönyben, 

lovag ló  ülésben ü lt végig, egy öszvér hátán.

• Az egyetem en munka közben iszonyatos hangerővel b ö m b ö lte tte  g ram ofon já t, 

ő rü le tbe  kergetve ko llé g á it -  köztük E inste in t -  a szomszédos szobákban,

M in d e m e lle tt im ádta a jó  é te le ke t és ita lo k a t -  fe lesége szerin t egyetlen d o lg o t nem 

szám olt meg soha életében: az e lfo g y a s z to tt ka lóriákat.

Elektroncsöves szám ítógépek  M agyarországon

Kiáll í tásunk k iemelkedő értéke: az  M3

Az első Magyarországon épített számító

gép, az M3 -  sajtóhírek szerint -  1959. ja

nuár 21-én kezdett el működni, új korszakot 

nyitva a magyar informatika történetében.

Sajnos, a számítógépet nem őrizték meg, 

1968-ban szétszerelték, de néhány meg

maradt részegységét bem utatjuk, mint 

az informatikatörténet relikviáit.

A m agyar szám ítógép  lé tre h o zá sá n a k  a p o s to la  b iz to s ítá s i m a te m a tiku ské n t 

kezd te  p á ly a fu tá s á t, de m ind ig  is é rd e k lő d ö tt a szám olás a u to m a tizá lá sa  irá n t. 

1945 u tán  az ú jjáé ledő  hazai e le k tro n iku s  ipar egyik veze tő jévé  nevez ték  ki. 

M ive l renge teg  k ü lfö ld i ka p cso la ta  vo lt, ezekre h iva tkozva  koncepciós perbe 

fo g tá k , e lí té lté k , s a b ö rtö n b ő l csak az 1 9 5 0 -e s  évek közepén szabadu lt. Két 

ra b tá rsá va l -  H atvány Jó zse ffe l és Edelényi Lász lóva l -  még a b ö r tö n -k u ta tó in 

té ze té b e n  ja v a s o ltá k  a MTA 3. osz tá lyá n a k  egy e le k tro n iku s  szám ítógép  m eg-



Because the  machine w asn 't p ro tected  by pa ten ts , i t  was cloned in a reaLLy sho rt 

period o f tim e  bo th  in th e  U nited S ta tes and in Europe. A p a rt fro m  the  sm a lle r and 

larger m od ifica tions made possible by techn ica l deve lopm ent, today essen tia lly  a ll 

com puters w ork on Neumann princip les.

Evén though  here we are ta lk in g  about John von Neumann in connection w ith  his 

w ork re la ted  to  com puters, we sho u ld n 't fo rg e t about his d ivers ified  sc ien tific  ac tiv - 

ity  and incredible am oun t o f resu lts. Here's a fe w  o f the  undying creations o f the  

g rea test, and so fa r las t "po lym athem a tic ian ” o f our tim es:

• based on new axiom s he e lim ina ted  the, u n til then  insoluble, con trad ic tions o f set 

th e o ry  (1926);

• he founded the  fie ld  o f game th e o ry  (1928), which has since became an indispensi- 

ble to o l fó r  econom ic m odelling ;

• he created th e  opera to r th e o ry  o f quantum  mechanics (1932);

• he developed quantum  logic (1936), and the  opera to r th e o ry  o f a lgebra 

(N eum ann-algebra, 1949).

He w ro te  150 published papers in his life ; 60 in pure m a them atics and 60 in ap- 

p lied m athem ath ics, 20 in physics, and ano ther 10 in o the r top ics. U n fo rtu n a te ly  he 

co u ld n 't fin ish  the  m anuscrip t o f his tra d it io n a l S illim an lec tu re  series held a t Yale 

U niversity; it was published in 1959 t it le d  The C om puter and the  Brain.

A fe w  l i t t le  th ings about the  person:

• He was renowned fó r his prodig ious h is to rica l know ledge, and had an amazing 

ta le n t fó r  languages: besides his m other tongue he spoke flu e n t English, French, 

Germán, Latin and A nc ien t Greek fro m  his early youth.

• He to o k  g rea t care over his c lo th ing  -  once rid ing down th e  Grand Canyon astride  a 

mule w earing a th ree-p iece  suit.

• A t P rinceton, he received com p la in ts  fó r  regu la rly  playing extrem e ly  loud music 

on his gram ophone which d is trac ted  those  in the  neighbouring o ffices, including 

Einstein, from  th e ir work.

He liked to  eat and drink -  according to his w ife  he could count everything, except calories.

Vacuum tűbe  com puters in H ungary

Outstanding value o f  our collection: the M 3

The firs t computer built in Hungary, the 

M3 -  according to the contemporary 

press -  was pút intő operation on the 

2ls t  January, 1959, opening a new éra in 

the history of information technologies

in Hungary. Unfortunate ly the machine 

wasn't preserved, it was disassembled 

in 1968, bút we exhibit a few remaining 

partia l units, as the relics of computer 

history.
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ép íté sé t, am ihez „ in g ye n e s ” se g ítsé g ü ke t is fe la já n lo ttá k . 

Noha az Akadém ia akkor v is s z a u ta s íto tta  a ja va s la to t, 

m iu tán  k iszabadu ltak  a b ö rtö n b ő l, 1955-ben  hozzá já ru lt, 

hogy Tarján Rezső k u ta tó c s o p o rto t szervezzen a M űszer

ipari K u ta tó  In téze tben  (MIKI), szám ítógép k ife jlesz tésé re . 

A cso p o rt ham arosan az MTA K ibe rne tika i K u ta tó cso p o rtja  

néven ö n á lló s o d o tt, igazga tónak azonban Varga S ándort 

nevezték ki. Tarján k u ta tn i aka rt, Varga szám ítógépe t 

építen i. V égü l is Varga e lképze lése g yő zö tt, Tarján v iszon t 

ham arosan tá v o z o tt az in té ze tb ő l.

3 0 . kép: Tarján Rezső  

Picture 30: Rezső Tarján

Az első hazai elektroncsöves számító

gép, az M3, szovjet tervek alapján épült 

meg. A munkát 1957-ben kezdte meg az 

MTA Kibernetikai Kutatócsoportja (MTA 

KKCs) egy sor fia ta l mérnök és matema

tikus munkatárssal, akik közül többen 

a hazai számítástechnika kultúra elis

mert személyiségeivé lettek. Az ere

deti szovjet terveket jelentősen átdol

gozták, illetve hozzáigazították a hazai 

alkatrész-beszerzési lehetőségekhez. 

A gép mágnesdobos főtárának kezdeti 

1 Kszó (31 bit/szó = 4 KB) kapacitását 

1,6 Kszóra növelték, majd később még egy 

mágnesdobot is csatlakoztattak hozzá, 

így az összes kapacitás 3,2 Kszóra nő tt.44

Az adatok felírása, ille tve  visszaolvasá

sa 8 író/o lvasó fejegységen keresztül, 

egyenként 5 sávon tö rté n t, m integy 

50 szó/s sebességgel. A további fe j

lesztések során pedig 1 Kszó (= 4 KB) 

kapacitású fe rritgyűrűs  tá ra t is csa

to lta k  hozzá, m iá lta l m űveleti sebes

sége 1000 m üve le t/s -re  növekedett. 

Induláskor adatbevite lre  és kiírásra egy 

Siemens típusú 5 sávos lyukszalagos 

Teletype gépadó szolgált. Később ezt 

egy gyors FACIT 8 sávos lyuksza lag

olvasóra és egy Creed lyukasztóra cse

ré lték. A gépben összesen 2500 e lek t

roncső m űködött, fogyasztása 10 kW 

vo lt, MTBF = 7-8 óra.

A szám ítógépes u tasítások címrésze általában az a d o tt m űve le thez szükséges adat(ok) 

tá rb e li helyének m egje lö lésére szolgál. A mai, tú lnyom ó  többségükben bájtszervezésű 

szám ítógépekben, a lehetséges legkisebb adategység 1B = 1 bá jt = 8 b it, de lé te z te k  más 

m éretű adategységekke l dolgozó szószervezésű, ille tve  karakterszervezésű gépek is. 

M ive l a b ináris  gépekben 10 b ites  cím m el 2 10 = 1024 = 1K a d a te g ysé g e t le h e t e lé rn i, 

az e le k tro n iku s  vezé rlésű  ( fe rr itg y ű rű s  és fé lv e ze tő s ) tá ra k a t 1K ada tegységny i b lo k 

kokbó l é p ítik  fe l, m e rt l k  = 103 = 1 000  m ére tű  b lokkok  ese tén  24 leh e tő sé g  k ihasz 

n á la t la n u l m aradna.

44  Az egyik M agyarországon készü lt m ágnesdobot, va lam in t a hozzá -  Kovács Győző és m unkatársai á lta l -  

k ife jle s z te tt vezérlőegységet a tem esvári MECIPT-1 szám ítógéphez is fe lhasználták.



The a p o s tle  o f th e  c re a tio n  o f th e  H ungárián co m p u te r s ta r te d  his career as an 

actua rian , b ú t he was a lw ays in te re s te d  in th e  a u to m a tiz a tio n  o f ca lcu la tio n . 

A fte r  1945 he was a p p o in te d  as one o f th e  leaders o f th e  rev iv ing  H ungárián 

e le c tro n ic  indus try . Since he had lo ts  o f fo re ig n  connec tions , a llu d e d  to  th is  he 

was p ú t on a show  tr ia l,  he w as sen tenced  and he was re leased fro m  prison  on ly  

in th e  m id -1 9 5 0 s . W ith  tw o  o f his fe l lő w  p risoners  -  József H atvány and László 

Edelényi -  s t i l l  in th e  p rison -resea rch  in s t itu te  suggested  fó r  th e  MTA 3 rd D ivi- 

sion th e  bu ild in g  o f an e le c tro n ic  com pu te r, fó r  w h ich  th e y  o ffe re d  th e ir  he lp  fó r  

"free ".

W h ile  th e  A cadem y a t th a t  tim e  re fused  th e  su g g e s tio n , a f te r  th e y  w ere re 

leased fro m  prison , in 1955 it  approved  th a t  Rezső Tarján o rgan ise  a research 

team  in th e  Research In s t itu te  fó r  M easuring In s tru m e n ts  (MIKI), to  deve lop  a 

com pu te r. The team  soon w as reo rgan ized  as th e  C yberne tics Research Group o f 

th e  MTA (MTA KKCs), how ever, S ándor Varga was a p p o in te d  as d ire c to r. Tarján 

w an te d  to  research, V arga conve rse ly  w a n te d  to  b u ild  a com pu te r. In th e  end 

Varga 's idea w on, how ever Tarján soon le f t  th e  in s t itu te .

The firs t Hungárián vacuum tűbe com

puter, the M3 was built based on Soviet 

documentation. The MTA KKCs started 

the work in 1957 w ith  many young en- 

gineers and mathematicians, among 

whom several became renowned per- 

sonalities of the computer fie ld in Hun

gary. The original Soviet design was 

significantly reworked, and modified to 

fit Hungárián component supply pos- 

sibilities. The capacity of the firs t mag- 

netic drum was in itia lly  1 Kword (31 b it/ 

word = 4 KB) and that was increased to 

1,6 Kword, later another magnetic drum 

was connected to it so the fu ll capacity 

increased to 3,2 Kword.44 The writing of 

the data and the readback happened 

through 8 read /w rite  head units w ith

5 tracks each, at a speed o f approxi- 

mately 50 words/second. In the course 

of further developments, a 1 Kword (= 4 KB) 

capacity fe rrite  core memory unit was 

connected to it as well, by which its op- 

erating speed increased to 1000 opera- 

tions/second. At the beginning, a Siemens 

5 track punched tape Teletype served 

fór data entry and writing. Later it was 

changed to a fást FACIT 8 track punched 

tape reader and a Creed puncher. In the 

machine, 2500 vacuum tubes operated 

altogether, w ith  an electrical consump- 

tion of 10 kW and MTBF = 7-8 hours.

44 One o f the  m agnetic drums made in Hungary, and the con tro l un it -  developed by Győző Kovács 

and his co-workers -  were alsó used fó r the  MECIPT-1 com puter in T im ijo a ra , Románia.



Ennek m egfe le lően:

1K B  = 1 KBájt = 1024 bájt;

3 2  KB = 32 Kbájt = 32 768 bájt;

6 4  KB = 64  Kbájt = 65 736 bá jt stb.

ezzel szemben:

lkchar = 1 kilochar = 103 karakte r = 1000 karakter; 

lkszó = 1 kiloszó = 103 szó = 1000 szó;

Az M3 az ország első számítóközpontjá

ban, az MTA Számítóközpontban műkö

dött, ahol számos érdekes fe ladat között 

a tervgazdasággal összefüggő közgazda

ságtani, valamint mérnöki és m atemati

kai számításokat is végeztek -  ilyen volt 

például az épülő Erzsébet-híd statikai 

számításainak ellenőrzése. Az M3 gépen 

szólalt meg az első magyar „számítógé

pes zene” is.

Ha va lam ilyen p rogram  fu tása  közben be

kapcso lták a zene le já tszó hardver kiegészí

té s t i: akkor pé ldáu l a d iagnosztika i p ro g 

ram ok „zené jébő l" meg le h e te tt á lla p ítan i, 

hogy a gép jó l vagy hibásan m űködik-e  -  

m ár ha valakinek jó  fü le  volt. M inden p ro g 

ram nak m egvo lt a m aga zenéje, am elyet 

program ozó ja  m á r jó l ismert.

„Élete alkonyán", 1965-ben az M3 Sze

gedre, a József A ttila  Tudományegyetem 

(JATE) K ibernetika i Laboratórium ába 

került, átszállítása és újbóli üzembe he

lyezése mérnöki bravúrnak számított. Itt 45

1968. január 2-ig működött; később leg

több egységét alkatrészként használták 

fe l az egyetem tanszékei, néhány darabja 

mégis megmaradt.

31 . kép; A z  M 3 szám ítógép  a le g ység -v izsg á ló ja  

Picture 31: The u n it te s te r  o f  th e  M 3 co m p u te r

45 Tervezte és m egép íte tte  Kovács Győző.
h ttp ://w w w .s z e p iro d a im ifig y e io .h u /p d f/2 0 0 3 /0 3 -6 -0 2 0 - ln te r ju _ K o v a c s .p d f

http://www.szepirodaimifigyeio.hu/pdf/2003/03-6-020-lnterju_Kovacs.pdf


The address p a rt o f the  com puter comm and genera lly  serves to  define the  loca tion  in 

the storage o f the  required data  necessary fó r  th e  given operation. In todays, in great 

m a jo rity  byte organised com puters, the  possible sm a lles t data am ount is 1B = 1 byte  =

8 bit, bút w ord organised and character organised machines w ork ing  w ith  d iffe re n t sized 

data un its  alsó exist.

Since in the  binary machines w ith  a 10 b it address 210 = 1024 = 1K data un its  can be 

reached, the  e lec tron ic  con tro lled  (fe rr ite  core or sem iconductor) s torages are b u ilt o f 

blocks o f 1K data unit, since in case o f l k  = 103 = 1000 sized blocks 24 poss ib ilities 

would stay unused.

Accordingly:

1KB = 1 KByte = 1024 byte;

32 KB = 32 Kbyte = 32 768 byte;

64 KB = 6 4  Kbyte = 65 736 byte  etc.

contrarily:

lkcha r = 1 k ilochar = 103 character = 1000 character; 

lk w o rd  = 1 k ilow ord  = 103 w ord = 1000 word;

The M3 operated in the firs t computing 

centre of the country, the MTA Computing 

Centre, where amongst many interesting 

tasks economic calculations in connec- 

tion with the planned economy as w ell as 

Solutions of different mathematical and 

engineering problems were performed 

-  such as, fó r example, the checking of 

the statistical calculation of the Erzsébet 

bridge that was being built at tha t time. 

The firs t Hungárián "computer music” 

alsó started to play on the M3 machine.

If the music player hardware supptement4 

was turnéd on while running a program 

then fór example from the "music" o f the 

diagnostic programs it was possible to de- 

termine i f  the machine is working well or 45

faulty  -  o f course i f  you had the ears to 

hear it. Each program had its own music, 

already well known by its programmer.

At the sunset o f its life , in 1965, the 

M3 was moved to  Szeged, to  the 

Cybernetic Laboratory o f the JATE, its 

transporta tion  and re -ins ta lla tion  op

eration rated as a s ign ificant engineer

ing achievement. It operated there un- 

t i l  the 2nd o f January, 1968; la te r most 

o f its units were used as components 

by the departm ents o f the university, a 

few  parts s t i l l  remained.

45 Designed and b u ilt by Győző Kovács.

h ttp ://w w w .s z e p iro d a lm ifig y e lo .h u /p d f/2 0 0 3 /0 3 -6 -0 2 0 - ln te r ju _ K o v a c s .p d f

http://www.szepirodalmifigyelo.hu/pdf/2003/03-6-020-lnterju_Kovacs.pdf


A z  U R A L  2

Az 1950-es évek második fe lé tő l közel 

10 éven át százas darabszámban gyár

to ttá k  a Szovjetunióban a maga korá

ban közepes teljesítményűnek számító 

URAL 2 számítógépet, ezekből 3 darab 

ju to tt el Magyarországra.46 A berendezés 

nagy áramfogyasztásáról és érzékeny 

működéséről számos tö rténet kering.

Főtárként ferritgyűrűs és mágnesdobos 

egységek szolgáltak, a mágnesszala

gos, ille tve filmszalag alapú lyukszala

gos eszközök megbízhatatlanok voltak. 

Az 1000-1200 m űvelet/s sebesség és 

a mintegy 100 000 adat befogadására 

alkalmas tárkapacitás jóval szerényebb, 

mint a mai programozható zsebszá

mológépeké; igaz, a tárak sokfélesége 

és a félvezetős kor e lő tti, tekintélyes

mérete m iatt ezekkel valójában nem 

összevethető.

A gépre p rogram ot írni gépi kódban le h e te tt 

8-as számrendszerben, az egycímes, fix - és 

lebegőpontos m űveleteket ta rta lm azó  u ta 

sításkészlet felhasználósával. Bármennyire  

drága és kom oly berendezés vo lt is, te rm é

szetesen készültek rá já tékp rogram ok is 

(például Tic Tac Toe, azaz 3 *3 -as  am őbajá- 

ték); ilyenek készítésében egy akkori kamasz 

fiú  je leskedett: ifjabb S imonyi Károly, Charles 

Simányi, aki később a M icroso ft egyik vezető 

szoftve rfe jlesztő je  lett.

A teljes URAL 2 számítógép egyetlen ha

zánkban fennmaradt példánya Budapesten, 

a MMKM Tanulmánytárában látható; ehe

lyütt egy URAL 2 szekrényt mutatunk be.47

32 . kép: URAL 2  szám ítógép  

Picture 32: URAL 2  co m p u te r

46 Korábban már m e g ta lá lha tó  vo lt hazánkban „kisebb testvére", az URAL 1 is, ezekből azonban nem 

m aradt fenn egyetlen példány sem.

47 Részletes ism erte tésé t lásd h ttp ://w w w .com pu te r-m u seum .ru /h is tuss r/u ra l2 .h tm  (orosz nyelven)

http://www.computer-museum.ru/histussr/ural2.htm


The U R A L  2

From the second half of the 1950s, fór 

almost ten years, the URAL 2 comput- 

ers, considered of médium performance 

in their time, were produced in hundreds 

in the Soviet Union, of these, three got 

to Hungary.46 There are several stories 

around their huge electricity consump- 

tion and sensitive operation.

Ferrite core and magnetic drum units 

served as main memory, the magnetic tape 

and the celluloid tape based punched tape 

devices were unreliable. The 1000-1200 

operations/second speed and the capaci- 

ty to store somé 100 000 data is less than 

today's programmable pocket calculators; 

bút it's true that because of the diversity 

of the storages and significant size before 

the age of the semiconductors with them 

cannot really be compared.

P rogram s fó r  the  m ach in e  co u ld  be w rit-  

ten  in m ach ine  code l in bőse 8  (oc ta l)  

n um be r system , w ith  th e  usage o f  the  

sm gle  address co m m an d  sys tem  c o n ta in -  

ing fix e d  a nd  f lo a t in g  p o in t o pe ra tions . 

As expensive  and  se rious in s ta lla t io n  as 

i t  was, gam e  p ro g ra m s  w ere n a tu ra lly  

w ritte n  fó r  i t  as w e ll ( fó r  e xam p le  Tic Tac 

Toe); in m aking  those, an a d o le sce n t boy  

a t th a t tim e  excelled : S im ányi K á ro ly  Jun

ior, w ho as Charles S im onyi becam e one  

o f  the  lea d in g  s o ftw a re  deve lope rs  o f  

M ic ro s o ft

The only complete unit of the URAL 2 

computer remained in Hungary can be 

seen in Budapest, at the Technical Study 

Store of the MMKM; here we d isp lay a 

URAL 2 cabinet.47

46 Earlier on, the  sm alle r b ro the r , the  URAL 1 could be found in Hungary, bú t nőne o f them  remained.

47 See the  de ta iled description at h ttp ://w w w .com pu te r-m u seum .ru /h is tuss r/u ra l2 .h tm  (In Russian 
language.)

http://www.computer-museum.ru/histussr/ural2.htm
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0  Színre lépnek a félvezetők

A számítógépek fejlődésében nagy ug

rást je len te tt a félvezetők (tranzisztorok, 

diódák) felhasználása. A mai gépek már 

kizárólag nagy integráltságú (LSI) fé l

vezető áramkörökből és mikroprocesz- 

szorokból épülnek fe l.48 Kiállításunkon

bepillantást engedünk a zárt számító- 

központok világába, amelyet az operá

ciós rendszer mélyebb ismeretével bíró 

és a titkos jelszavakat ismerő „mindent 

tudó” rendszergazdák, valam int irányítá

sukkal az operátorok kormányoztak.

Tranzisztoros szám ítógépek  M agyarországon

Az első tranzisztort 1948-ban mutat

ta be Walter Brattain, John Bardeen és 

William Shockley (munkásságukért 1956- 

ban Nobel-díjat kaptak). A germánium-, 

illetve napjainkban szinte már kizárólag 

szilícium alapú félvezető rétegekből fe l

épülő tranzisztor áramerősítőként vagy 

elektronikus kapcsolóként működhet. 

Utóbbi esetben két -  ny ito tt (áramveze

tő), illetve zárt („megszakító”) állapotban 

lehet, s így alkalmas bináris (0, 1) bitek 

fizikai megvalósítására. A második gene

rációs, tranzisztoros számítógépek para

méterei lényegesen kedvezőbbek voltak 

elektroncsöves elődeikénél: fogyasztásuk 

és méretük lecsökkent, tárkapacitásuk és 

üzembiztonságuk megnőtt (MTBF = 100- 

200 óra), műveleti sebességük pedig már 

az 1960-as években elérte a 100 000 

müvelet/s értéket.

Az első tranz isz to ros szám ítógépek az 

1950-es évek m ásodik fe lében készül

tek, az u to lsók  a következő évtized  végén 

á llta k  szo lgá la tba. A világ egyik e lső  te l

jesen  tra n z isz to ro s  szá m ítóg ép é t Heinz 

Zem anek te rvezte : az 1955 és 1958  kö

z ö t t  é p íte tt M a ilü fte r l (májusi szellő; ma a 

bécsi Technisches M useum becses kincse) 

nevével a z t a szerény cé lt szo lgá lta , hogy 

„m e g c s ip k e d je "  a M IT  (M a s s a c h u s e tts  

In s t itu te  o f  T echno logy) a k k o r i le g n a 

gyobb te ljesítm ényű  W hirlw ind  (Forgószél) 

g ép n e vé t49

1967-ig számos második generációs 

számítógép került hazánkba a szélrózsa 

minden irányából -  nem véletlen, hogy 

múzeumunk tárgyait 36 ország term é

keiből válogathattuk össze - ,  mégpedig 

korlá tozott számuk és az egyre növekvő

48  A m ikroprocesszor a szám ítógép „agya": tu la jdonképpen egyetlen LSI tokba z sú fo lt központi vezérmű 

(CPU = Central Processing Unit), amely érte lm ezi, az egyes utasításokban szereplő m űve le ti kódot, majd

8 0  végrehajtja a m egfe le lő  m űveletet.

49 A M a ilü fte r l szárnyalásáró l nincsenek hivata los adatok, a csipkelődő névadás mégis arra u ta l, hogy ha 

nem is tud ja  u to lé rn i az amerikai „fo rgószé l" szám olási sebességét, „bécsi májusi sze llőnek” azé rt még 

elmegy. ("Evén if  it cannot match the  rapid ca lcu la tion  speed o f American m odels called "W h irlw ind" or 

“ Typhoon”, it w ill be enough fó r a "W iener M a ilü fte rl").



hThe semiconductors step 
on scerie

In the development of the computers 

the usage of the semiconductors (tran- 

sistors, diodes) meant a huge leap. The 

computers today are exclusively built 

from large-scale integration (LSI) semi- 

conductor circuits and microprocessors.48 

At our exhibition we allow an insight intő

the  closed w orld  o f com puting centres, 

ruled by “ om niscient" system  adm inis- 

tra to rs  who have a deeper know ledge o f 

the  operating system and know the  se- 

cret passwords, and governed -  w ith  the 

guidance o f system  adm in istra to rs -  by 

the  operators.

Transistor com puters in H ungary

The firs t transistor was introduced in 

1948 by Walter Brattain, John Bardeen 

and William Shockley (they were awarded 

the Nobel Prize fór their work in 1956). 

The trans is to r, consisting  o f germ a- 

nium or in our days a lm ost exclusive ly 

Silicon based semiconductor layers may

func tion  as an am p lifie r or an e lectron ic 

sw itch. In th is  la tte r  case in can be in tw o  

-  open or closed -  States, and there fo re  

it is su itab le  to  realise binary (0, 1) bits. 

The param eters o f the  second generation 

trans is to r com puters were s ign ifican tly  

more favourab le  than the ir vacuum tűbe

33. kép: Tranz isz to r 

Picture 33: Transis to r

48 The m icroprocessor is the  "brain" o f the com puter: p rac tica lly  speaking one Central Processing U n it (CPU) 

sgueezed in an LSI case, th a t in te rp re ts  the  operation code in the  certa in commands, and then executes 

the appropria te  operation.



igények m iatt elsősorban minisztériumi 

in tézm ényekhez, a gépkapacitás kö 

te lező továbbadásának fe lté te lé ve l. 

A sokféleség m elle tt közös ismérvük -  

a napjainkban szinte kizárólagos bájt

szervezéssel szemben -  a szószervezés 

volt, vagyis az adatokat lB -ná l nagyobb 

(12-60  bites) egységekben tá ro ltá k , 

ille tve dolgozták fel. Bár a lyukkártyás 

és a lyukszalagos beviteli eszközök még 

sokáig meghatározók maradtak, m ellet

tük megjelentek a mágnesszalagos, majd 

a mágneslemezes háttértárak is, ame

lyek egyaránt szolgáltak be- és kimeneti

eszközként. A gépek „le lkivilága" is kö

zelebb ke rü lt fe lhasználóikéhoz, mert 

a keserves gépi kód vagy assembly nyelv 

helyett már emberközeli programnyel

veken írt programokat is „megértettek", 

természetesen megfelelő fordítóprog

ramok segítségével.

P é ld a k é n t m e g e m lít jü k , h o g y  a dán  

R egnencentra le-ben g y á r to t t  és a S z ű k 

ben 1964-ben  te le p íte tt GIER szám ítógé 

pen az ALGOL nyelven ír t p rogram ok ha té 

kony végreha jtását a hardver „igazításáva l" 

is s e g íte tté k 50

Kiáll í tásunk k iemelkedő értéke: a Razdan

Razdan mintegy 30 000 mű- 

ve let/s sebességű, szószerve

zésű (48 bit/szó) gép volt, két

3 4 . kép: A Razdan szám ítógép  k e ze lő p u ltja  

P icture 34 : The c o n tro l p a n e l o f  th e  Razdan  

co m p u te r

Gyűjteményünk egyik -  ritkasága m iatt 

is becses -  darabja a jereváni Matemati

kai Gépek Kutató Intézetében, 1958-65 

között tervezett, majd 1966-tó l gyár

to t t  Razdan-3 elnevezésű tranzisztoros

számítógép. Nálunk csak két ilyen számí

tógép működött, 1968-tó l az Egyetemi 

Számítóközpontban, ille tve a Villamos- 

energia-ipari Kutató Intézetben (VEIKI), 

ez utóbbi maradt fenn. Mindkét gép 

mintegy 15 évig vo lt üzemben, az első 

7-8 évben heti 5-6 napon át 3, később 

2 műszakban.

50 Később a MAVEMI is kap o tt ilyen gépet, am elynek számos más műszaki újdonsága közé ta r to z o t t  a 

karusszel memória; ez a gép je len leg  a várpa lo ta i Vegyészeti Múzeumban van k iá llítva.



predecessors: the ir consumption and size 

decreased, memory capacity and operá

don safety increased (MTBF « 100-200 

hours), and their operating speed already 

reached the 100 000 operations/second 

value in the 1960s.

The f irs t tra n s is to r com pute rs  were m ade  

in the second h a lf  o f  the  1950s, the las t 

ones were p ú t in tő  operádon in the end  

of the fo tlow ing  decade. The f irs t  com - 

pletely trans is to r com pu te r in the  w orld  

was designed by Heinz Zem anek (1920- 

2007): the M a ilü fte rl, b u ilt be tw een 1955  

and 1958 (May breeze, taday  a treasured  

part o f  the co llec tion  o f  the Technisches 

Museum in Vienna) w ith  its  nam e it  served  

the m odest purpose to  "poke fu n  a t"  the  

name o f  W hirlw ind,49 the h ighest capac ity  

machine a t the tim e a t M IT  (M assachusetts  

Institute o f  Technology).

By 1967 several second generation com- 

puters made their way intő the country 

from all around the world -  it is nőt ac- 

cidental tha t the objects of our museum 

could be selected from the products of 

36 countries. Because of their lim ited 

number and the ever increasing demand 

on them, these computers were received 

mainly by m inistry institutions, on the 

condition of the obligatory donation of 

machine capacity. Besides their diversity,

their common criterion -  tha t contrarily 

w ith  the almost exclusive byte-organisa- 

tion today -  they were word-organised, 

tha t is the data was stored and proc- 

essed in bigger units than 1B (12-60 

bit). Although the punched card and the 

punched tape input devices s till stayed 

as defining features fór a long while, bút 

alongside them the magnetic tape, then 

the magnetic disc storage appeared as 

well, which equally served as input and 

output device. The “sóul” of the ma- 

chines became closer to their users as 

well, because they already “ understood" 

the programs w ritten in high-level pro

gram languages instead of the painful 

machine code or the assembly language, 

naturally w ith the help o f suitable trans- 

lation programs.

As an exam píe we m en tion  th a t on the  

GIER co m p u te r th a t was m a n u fa c tu re d  in 

the  Danish R egnencentra le  and in s ta lle d  

in the  SzÜV in 1964  the  e ffic ie n t execu- 

tio n  o f  th e  p rogram s w ritte n  in ALGOL 

was su p p o rte d  a lsó  by som é hardw are  

fe a tu re s 50

49 There is no o ffic ia l data o f the soaring o f the  M a ilü fte rl, the tongue-in -cheek name choice re fers to  the 

fact th a t "Evén if it cannot match the rapid ca lcu la tion speed o f American m odels called “ W hirlw ind" or 

"Typhoon", it w il l be enough fó r a “W iener M a ilü fte r l <Viennese May breeze>”.

50 Laterthe MAVEMI alsó got a machine like this, which among othertechnocal innovations had a carousel memory; 

this machine is currently exhibited at the Hungárián Chemistry Museum in Várpalota



egyenként 16 Kszó (összesen 192 KB), 

kapacitású blokkból álló főtárának egy- 

egy lapjára négy 4096-os szegmensben 

összesen 16 384  fe rr itg y ű rű t fű z te k  

fel! A rendszerhez 8, egyenként 8 kszó 

(48 kB) kapacitású mágnesdob és 8 mág

nesszalagos háttértár is csatlakozott.

Az eredeti gépek aktív elemei tranziszto

rok voltak, de az alkatrészeket már a ké

sőbbi integrált áramkörökre emlékeztető 

cserélhető kártyákra szerelték. Mivel a 

gépet haditechnikai célokra tervezték, 

különlegesen biztonságos megoldásokra 

törekedtek; például a mágnesszalagokon 

minden adatot speciális hibajavító kódo

lással kétszer (redundánsan) tároltak,

aminek az archiválás szempontjából 

fontos mágnesszalagok esetében volt 

nagy jelentősége. A gépet =50 m2 te rü 

letű, légkondicionált teremben kelle tt 

elhelyezni.

A gépen a VEIKI erőművek karbantartá

si feladataira hozott létre információs 

rendszert, amelyet részben gépi kódban, 

részben ALGOL nyelven programoztak. 

A korábbi, meglehetősen megbízhatatlan 

telefonos jelzésrendszer helyett -  ami

kor a kézzel írt jelentéseket tá ro lták -, 

a számítógépes rendszerben az adatokat 

lyukszalagra rögzítették, telexgépeken 

keresztül olvasták be, majd programmal 

rendezték és értékelték ki.

Kiáll í tásunk k iemelkedő értéke: a Minszk 22

A Minszkben 10 éven át gyárto tt Minszk 

számítógépcsalád tulajdonképpen a 

Moszkvában k ife jle s z te tt M3 e le k t

roncsöves számítógép leszárm azottja. 

A család első tagja, a Minszk 2 vo lt a 

Szovjetunió első félvezetős számítógé

pe, a Minszk 22 már ennek jav íto tt és 

korszerűsített változata.51 A bem utatott 

példányt 1968-ban vásárolta az Orszá

gos Műszaki Fejlesztési Bizottság (OMFB) 

a JATE részére, az akkor már 9 éves M3 

leváltására, a Kalmár László ú ttörő  kez

deményezésére be indu lt a lka lm azo tt

m atem atikus képzés tám ogatására. 

A gép 1974-ig a JATE -  Kalmár profesz- 

szor nevével fém je lzett -  Kibernetikai 

Laboratóriumában, majd 1979-ig egy 

másik számítóközpontban működött.

A Minszk 22 ugyancsak szószervezésű 

gép főtára 8 Kszó (37 bit/szó) kapacitá

sú ferrittá r, műveleti sebessége =10 000 

művelet/s, meglehetősen megbízhatat

lan háttértára l"-os  (nem szabványos), 

800 kszó kapacitású mágnesszalag 

egység volt. A konfigurációhoz kétféle

51 A néphadsereg Minszk gépérő l lásd:

h ttp :// le m iL b lo g .h u /2 0 1 1 /1 0 /2 0 /a _ m a g ya r_ n e p h a d se re g _ e s_ a _ sza m ito g e p _ l.

http://lemiLblog.hu/2011/10/20/a_magyar_nephadsereg_es_a_szamitogep_l


Outstanding value o f  

our collection: the Razdan

One of the treasured objects of our col

lection -  alsó treasured fór its rarity -  is 

the transistor computer named Razdan-3 

designed in the Research Institute of 

Mathematical Machines in Yerevan be- 

tween 1958 and 65 and manufactured 

from 1966. In Hungary, only tw o comput- 

ers like this operated, one in the Univer- 

sity Computing Centre from  1968, and 

the other one in the industrial research 

institue VEIKI, this la tte r one was pre- 

served. Both machines were in operation 

fór 15 years, in the firs t 7-8 years fór 5-6 

days a week in 3 shifts, later in 2 shifts.

The Razdan was a word-organised ma- 

chine (48 bit/word), w ith a speed of somé 

30 000 operations/second, consisting of 

two 16 Kword capacity blocks of main 

memory each (altogether 192 KB), on each 

page of the memory in four segments of

35 . kép: Razdan  

szám ítógép m ágnesszalagos  

egysége

Picture 35: The m ag n e tic  ta p e  u n it 

o f  th e  Razdan c o m p u te r

4096 words altogether there were 16,384 

ferrite cores on, fór each of them. 8 mag

netic drums, each with 8 kword (48 kB) 

capacity and 8 magnetic tape storage Sys

tems were alsó connected to the System.

The active elements o f the original ma

chines were transistors, bút the compo- 

nents were already attached to  change- 

able cards reminding o f integrated circuits. 

Since the machine was designed fó r m ili- 

ta ry  purposes, they were aiming fó r specif- 

ically safe Solutions; fó r example, a ll data 

was stored on the magnetic tapes tw ice 

(redundantly) w ith  a special error-correct- 

ing code, th a t had great importance in the 

case o f the magnetic tapes which were
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36 . kép: M inszk 2 2  szám ítógép  

Picture 36: M insk 2 2  com pu te r

nyomtató ta rtozo tt: egy 60 sor/perc se

bességű íróléces nyomtató 10 decimális 

számjegyből + előjelből álló numerikus 

adatok kiírására, ille tve egy 100 sor/ 

perc sebességű forgóhengeres nyomta

tó alfanumerikus adatok nyomtatására. 

Adatbevitelre eredetileg 80 oszlopos 

lyukkártya-olvasó szolgált, az 5 és 8 

sávos lyukszalaggal működő FACIT- 

olvasót a Kibernetikai Laboratóriumban 

illeszte tték a géphez, amely a korszak 

legtöbb számítógépéhez hasonlóan lég

kondicionált term et igényelt. Egyéb

ként igen megbízhatóan működött, heti 

5, 6, néha 7 napos, 24 órás üzemben; 

a teljes bekapcsolt időre vetítve 90% -os 

kihasználtsági fokkal.

Kiá llításunk a lsó  sz in tjén  já rva  szám os  

nagy m éretű  szám ítógépet lá tha tunk. 

A ka ra tlanu l is eszünkbe ö tlik  az 1960-as  

évek egyik legszebb és leghíresebb film je, 

a 2001: Űrodüsszeia (rendezte: S tan ley  

Kubrick, 1968.), a m e lyn e k  fő s z e re p lő je

a H A L-9000  típusú beszélő és ön tuda tra  

ébredő fedé lze ti szám ítógép volt. Persze 

H A L-9000  nem  lé te z e tt a valóságban, ám 

a film  íróját, A rth u r C. C larke-ot és a film  

lá tván y te rvező it fe ltehe tően  m eg ih le tték  

a kor számítógépei.

A Minszk 22 tudományos és kutatási fe l

adatok megoldására szolgált, de számos 

alkalmazási projektbe is bevonták és ér

dekes oktatási feladatokra is alkalmaz

ták, például egy hallgató diplomamunka

ként a Kalmár-féle fik tív  gép szimulálását 

o ldotta  meg rajta.

A fik tív  gép a m atem atikusok o k ta tá sá 

ra d e fin iá lt „ e lképze lt" szám ítógép volt, 

egy, két- ille tve  hürom cím es vá ltoza tban , 

egyesítve m agában a va lód i géptípusok  

lényeges je llem ző it. így aki m eg tanu lta  

program ozn i ez t az e lm é le ti gépet, konkrét 

gép m ellé  ülve ham ar tu d ta  a lka lm azn i az 

e ls a já títo tt ism ereteket.
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important in the case of archiving. The ma- 

chine had to be placed in an airconditioned 

room approximetely =50 m2 in size.

The VEIKI created an information Sys

tem on the machine fór the maintan- 

ance of the power plants, which was 

programmed partia lly in machine code, 

partially in ALGOL language. Instead of 

the earlier, considerably more unreliable 

telephoné notification system -  when 

the hand-written reports were stored 

in the computer system the data was 

recorded onto punched tape, they were 

read in through telex machines, then or- 

ganised and evaluated by a program.

37. kép: A M inszk 2 2  szám ítógép  

m ágnessza lagos egysége  

P icture 37: The m a g n e tic  ta p e  u n it  

o f  the  M insk 22  co m p u te r

Outstanding value o f  our collection: the Minsk 22

The Minsk computer fam ily manufactured 

in Minsk fór 10 years is practically speak- 

ing the descendant of the vacuum tűbe 

M3 computers developed in Moscow. 

The first member of the family, the Minsk 2, 

was the firs t semiconductor computer 

of the Soviet Union, the Minsk 22 is the 

already corrected and updated version 

of this.51 The one on exhibit was bought 

in 1968 by the National Committee fór 

Technological Development fór the JATE, 

to replace the M3, already 9 years old, 

to support the applied mathematician

training started by the initiative of László 

Kalmár. Until 1974 the machine oper- 

ated in the Cybernetic Labo ra to ry - hall- 

marked by the name of Professor Kalmár 

-  at JATE, then it operated in another 

computing centre un til 1979.

The Minsk 22, alsó a word-organised ma

chine, had a main memory with an 8 Kword 

(37 bit/word) capacity ferrite memory, 

an operation speed of =10 000 opera- 

tions/second, and a reasonably unreliable 

1" (non-standard), 800 words capacity

51 About the Minsk machine o f the  Hungárián army see:

h ttp :// le m il.b lo g .h u /2 0 1 1 /1 0 /2 0 /a _ m a g ya r_ n e p h a d se re g _ e s_ a _ sza m ito g e p _ l.

http://lemil.blog.hu/2011/10/20/a_magyar_nephadsereg_es_a_szamitogep_l


3 8 . kép: M inszk 3 2  szám ítógép  

Picture 38: M insk 3 2  c o m p u te r

A M in s z k  32

Kiáll í tásunkon a M inszk-család legnagyobb tag jának, az 

1 9 6 8 -b a n  készült  Minszk 32  számítógépnek központi  egysége 

és mágnessza lagos egysége is megtekinthető.

A mikroprocesszoros gépet 4 választ

ható mikroprogram vezérelte, műveleti 

sebessége 25 000 m űveletet/s, főtára 

64 Kszó kapacitású volt, háttértárként 

már kiváló minőségű IBM-kompatibilis 

mágnesszalagos egységeket lehete tt 

hozzákapcsolni. További lehetséges peri

férikus készülékei vo ltak: lyukkártya 

olvasó (600 kártya/perc), lyukszalag 

olvasó (5-8 sávos, 1500 karakter/s), 

lyukkártya lyukasztó (100 kártya/perc) 

és sornyomtató (128 karakter/sor, 400 sor/ 

perc).

A maga idejében legelterjedtebb szovjet 

számítógépet 1975-ig gyártották. Nálunk 

elsősorban tudományos-műszaki és ter

vezési-közgazdasági feladatok megoldá

sára használták, például a honvédségnél, 

vagy geofizikai mérések kiértékeléséhez.



magnetic tape unit memory. Two types 

of printers belonged to the configuration: 

a 60 line/minute speed chain printer from 

10 decimai digits and + sign fór printing 

numeric data, and a 100 line/minute speed 

rotating cylinder printer to print alphanu- 

meric data. Fór data entry it originally had 

an 80 column punched card reader, the 

FACH reader operating with 5 and 8 track 

punched tape was added to the machine in 

the Cybernetics Laboratory, which, similar- 

ly to most computers of the éra required an 

airconditioned room. Otherwise it operated 

really reliably, 5-6 days, sometimes 7 days 

a week, fór 24 hours a day; giving it a to tá l 

operational availability of around 90%.

Walking a t  the downstairs o f  our exhibition, 

several large-sized computers can be seen. 

We m ay invo luntarily  think o f  one o f  the 

most beautifu l and m ost fam ous fitm s o f  the  

1960s, 2001: A Space Odyssey (directed by 

Stanley Kubrick, 1968), in which thep ro tago -

n ist was a HAL-9000 type ta lking onboard  

com puterw aking to consaousness. O fcaurse  

the HAL-9000 d idn 't exist in rea lity  bú t the  

a u tho r o f  the film , A rth u r C. Clarké and the 

visual designers o f  the film  were probably in- 

spired by the com puters o f  the time.

The Minsk 22 served to solve scientific and 

research tasks, bút it was drawn intő several 

application projects and used fór interest- 

ing educational tasks as well, fór example, 

a student solved the simulation of Kalmár's 

fictional machine on it as his thesis.

The fic tio n a l m achine was an "im ag ina ry" 

com pute r de fined  fó r  the  education  o f  

m athem atic ians, in one, tw o  o r three ad- 

dress versions, com bin ing the s ign ifican t 

p roperties  o f th e  reá l m achine types. That 

way, whoever le a ra t to  p rogram  th is theo- 

re tica l m achine cou ld  quickly app ly  the  

know ledge le a ra t when s ittin g  in fro n t o f  a 

concrete machine.

The M in s k  32

At our exhibition, the centről unit  and the m agnetic  tape unit  

of the b ig g es t  m e m b e r  o f  the M in s k  fam ily ,  the  M insk  3 2  

computer, can be seen as well.

The microprocessor machine was control- operation speed was 25 000 operations/ 

led by 4 selectable microprograms, its second, its main memory was 64 Kword
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Kiáll í tásunk k iemelkedő értéke: Az EMG 8 3 0

Az országban elsőnek az Elektronikus 

Mérőkészülékek Gyárában (EMG) fejlesz

te ttek  ki számítógépet: az EMG 830 nevű

tranzisztoros számítógép korszerű archi 

tektúrájával is kiérdemli az elismerést.

Klatsmányi Árpád (1923-2007)

Kiváló e lm é le ti tudású és gyako rla ti érzékű 

gépészm érnökként le t t  az 1960-as években a 

hazai e lek tron ika i ipar egyik vezéregyénisége.

Szám ítástechnikai tevékenységét 1959-ben 

az EMG-ben kezdte el. 1960-ban, a londoni 

O limpiai Csarnokban rendeze tt k iá llításon  

tu d a to s o d o tt benne, hogy az analóg m érés- 

techn iká t fe lv á lto tta  a d ig ita liz á lt m érőeszkö

zök világa.

Hazatérte után létrehozta a Digitálisrendszer

fejlesztési csoportot, amelyben kollégáival 

számos új dig itá lis eszközt készítettek. Első 

alkotása az EDS 1000, -4000 , -6000 , ille tve 

-9000  elnevezésű elemeket tarta lm azó tranzisztoros, logikai építőelem-család volt: ezzel 

va lósíto tták meg Budapesten a Nagykörút kereszteződéseiben a zöldhullám ot. Ezután 

készült el a Hunor elektronikus számológépcsalád, amivel elsők voltak Európában.

Az EMG 830  szám ítógép fő k o n s tru k tő re ké n t egy sor eredeti, nem zetközi v iszony la t

ban is é lenjáró a rch itek tú rá lis  m ego ldást d o lg o zo tt ki.

E m elle tt vezető szerepet já ts z o tt az ESzR keretében készülő RIO számítógéphez 

vásárolt első francia Cll 10010 licenc honosításában is, azonban a fe jlesztési és gyártási 

jo g o t -p o lit ik a i döntés ré v é n -v é g ü l is a V ideoton kapta meg. A döntés következtében 

a 130 fős K la tsm ányi-csoport létszáma drasztikusan lecsökkent, vezető szakemberei 

nagyrészt más cégekhez igazoltak át, és bár kisebb fe jlesztések még fo ly tak , az 1980-as 

évtized közepére gyakorla tilag  m egszűnt az EMG számítástechnikai tevékenysége.

39 . kép: K la ts m á n y i Á rp á d  

Picture 39: Á rp á d  K la tsm á n y i

Az EMG 830 szilícium alapú félvezető ele

mekből épített, teljes egészében magyar 

fejlesztésű, középkategóriás, digitális ügy

viteli célú számítógép volt. Felépítésére 

jellemző a modularitás és a sínrendszer; 

korszerű architektúrája magasan kiemelte 

a hasonló középkategóriájú gépek közül.

A gép műveleti sebessége 25 000 műve- 

let/s, maximális főtár-kapacitása 32 Kszó 

(24 bit/szó) volt. A konfiguráció főbb ele

mei: központi feldolgozómű a főtárral, 

mágnesszalagos tár, cserélhető-mágnes- 

lemezes tár, gyors hozzáférésű (fix) mág

neslemezes tár és egy IBM gyártmányú



capacity, and already outstanding quality 

IBM compatible magnetic tape units could 

be attached to it as background storage. 

It had further peripheral devices as well: 

punched card reader (600 cards/minute), 

punched tape reader (5-8 track, 1500 

characters/second), punched card puncher 

(100 cards/minute) and a Lineprinter (128 

character/line, 400 line/minute).

The most wide-spread Soviet compu

ter at its time was manufactured until 

1975. In Hungary it was primarily used to 

solve scientific-technical and planning- 

economical tasks, fó r example at the 

m ilita ry , or evaluation o f geophysical 

measurements.

Outstanding value o f  our collection: The EMG 8 3 0

The f irs t  computer orig ina lly  de- 

signed in Hungary was the transisto r 

computer named EMG 830 w ith  its

modern architecture really deserves 

the recognition.

Árpád Klatsmányi (1923-2007)

He became one o f the Leading characters o f the Hungárián electronic industry in the 

1960s as a mechanical engineer w ith  outstanding theoretica l knowledge and practical 

sense. He started his computer oriented activ ity  in 1959 at EMG. In 1960, at the  exhibi- 

tion held at the London Olympic Stádium, he realised th a t analogue measuring technol- 

ogy was being replaced by the w orld o f digitalised measuring devices.

A fte r his re turn  to  Hungary, he established the  D ig ita l System Developm ent Group, in 

which, w ith  his co-workers they developed several new d ig ita l devices. His f irs t  crea- 

tion  was the  trans is to r logical building e lem ent fam ily  containing elem ents named EDS 

1000, -4 0 0 0 , -6 0 0 0 , and -9 0 0 0 : the  green wave was realised by th is  a t the intersec- 

tions o f the  grand boulevard (Nagykörút) in Budapest. The Hunor e lectron ic com puter 

fam ily  was made a fte r th is, w ith  which they were the  f irs t  in Europe.

As the chief constructor o f the EMG 830  computer, he developed several leading 
architectural Solutions.

Besides th is, he played a leading ro le in the  loca lisa tion  o f th e  f irs t  French Cll 10010 

license bought fó r the  RIO com puter th a t was being made in the  fram e o f the  ES 

as w e ll, bú t the  rig h t to  develop and m anufactu re  was -  due to  a p o litica l deci- 

sion - f in a l ly  given to  V ideoton. In consequence o f th e  decision, the  headcount o f 

the  K la tsm ányi team  o f 130 people d ra s tica lly  decreased, its  leading pro fessiona ls 

m ostly  trans fe rred  to  o the r companies, and even though sm alle r deve lopm ents s t i l l  

w en t on, by th e  m id -1980s th e  com puter orien ted  a c tiv ity  o f the  EMG p ractica lly  

ceased to  exist.
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gömbfejes írógéppel felszerelt, lyuksza

lagos egységekkel kombinált kezelőpult.

Az i t t  bemutatott példányt a kor egyik 

legjelentősebb állami vállalata, a 43. sz. 

Építőipari Vállalat használta. Érdekesség

ként felsorolunk néhány a vállalatnál fu t

ta to tt programot: rugalmasan ágyazott, 

egy irányban merevített lemez méretezése; 

módosított szimplex módszer; beruházási 

program költséggörbéje; hálótervezés MPM 

módszerrel, ütemezés kritikus út módszer

rel; bérstatisztika.

A TPA csa lád

A Központi Fizikai Kutatóintézet (KFKI) 

Tárolt Programú Analizátor (TPA) számí

tógép-családjának fejlesztése az 1960-as 

évek közepén kezdődött.53

Az Intézetet 1950-ben hozták létre Csil

lebércen. Az évtized végén már a sugárzó 

részecskék energia-eloszlásának méré

sére szolgáló berendezéseket elektron

csöves, majd tranzisztoros célszámo

lógépeket (úgynevezett sokcsatornás  

am plitúdó-ana lizá to roka t) gyárto ttak, 

amelyek vezérlő egységgel,, d igitális tá 

rolóval, valamint nyomtatóval is rendel

keztek, de nem voltak programozhatók.

Az EMG-ben huzamosabb ideig működő 

prototípusra számos kisebb-nagyobb 

program ot írtak, egyrészt gazdasági 

feladatok megoldására, másrészt a fe j

lesztési munka támogatására. Utóbbiak 

közül kiemeljük az INFELOR-ban kidolgo

zo tt fordítóprogramot, amely Grafokód 

nyelven52 leírt műszaki rajz alapján ve

zérlő lyukszalagot á llíto tt elő az ország

ban elsőként működő precíziós rajzgép, 

a Graphomat számára.

1960-ban az intézet egy általános célú 

elektroncsöves számítógépet is kapott, 

az URAL 1-et.

Az első, még tranzisztoros TPA 1001 

számítógépet 1968-tó l kezdve sorozat

ban gyártották. TPA gépek később integ

rált áramkörös, majd mikroprocesszoros 

változatban is készültek, egészen 1990- 

ig, bár még ezután is készült számítógép 

TPA néven.

Az 1960-as években politikai okokból kor

látozták az országban az önálló számító

gép-fejlesztéseket. A KFKl-ban azonban

52 A Grafokód programnyelvet Álló Géza fe jleszte tte  ki.
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The EMG 830 was a completely Hungár

ián designed, middle category computer 

fór digital administration applications, 

built from Silicon based semiconductors. 

Its architecture is typified by the modu- 

larity and the buses; its modern architec

ture greatly superior to the similar mid

dle category machines.

The operation speed of the machine 

was 25 000 operations/second, and the 

maximum main memory capacity was 

32 Kword (24 bit/word). The main parts 

of the configuration: CPU w ith the main 

memory, magnetic tape memory, chang- 

able magnetic disc memory, fást access 

(fixed) magnetic disc memory and a con- 

trol panel equipped w ith an IBM produced 

type b a ll typ e w rite r, combined w ith  

punched tape units.

The TPA  fa m i l y

The development of the Stored Program 

Analyser (TPA) computer fam ily of the 

KFKI started in the m id-1960s.52 53

The Institute was established in 1950 in Csille

bérc. At the end o f the decade they already 

produced equipment to measure the energy 

distribution o f radiating particles and alsó 

vacuum tűbe and later transistor based

The computer exhibited here was used by the 

Nr. 43 Building Industry Company being one of 

the most significant state-owned enterprises of 

its time. As interesting facts, we list a few pro- 

grams that were run at the company;• sizing of a 

flexibly embedded unidirectionally hardened disc, 

modified simplex method; cost diagram ofinvest- 

ment program; net design with MPM method, 

timing with critical road method; wage statistic.

Fór the prototype operating at EMG fór 

a longer period, several smaller and larger 

programs were written, partly to solve eco- 

nomic tasks, partly to support the devel

opment. Among the latter we emphasize 

the compiler developed at INFELOR, which 

translated blueprints written in the Grafokód 

language52 intő a controlling punched tape 

fór the first precision plotter operating in the 

country, the Graphomat.

special purpose calculators (so-called mul- 

tichannel amplitude-analysers), which had a 

control unit, a digital storage, and a printer 

as well, bút were nőt programmable. In 1960 

the Institute was given a generál purpose 

vacuum tűbe computer as well, the URAL 1

The firs t TPA 1001 computer, s till w ith 

transistor was in standardized production

52 The Grafokód program language was developed by Géza Álló.
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4 0 . kép: TPA 1001 szám ítógép  

Picture 40: The TPA 1001 com puter

számítógépet akartak fejleszteni, de -  

mivel ez a terület hivatalosan nem ta rto 

zott az Intézet profiljába külön enge

dély hiányában a számítógépet tá ro lt 

programú analizátornak nevezték, kihasz

nálva a körülményt, hogy ilyen célokra is 

használható volt.

A TPA család az amerikai D ig ita l 

Equipment Corporation (DEC) PDP csa

ládja (Programmed Data Processor = 

p rog ram ozha tó  a d a t-fe ld o lg o zó m ű ) 

kiónjának tekinthető. A TPA 1001 számí

tógép a PDP-8 „utánérzéseként” készült, 

1966-69 között. Megvalósítása azért si

került, mert bár a PDP-8 logikai áramköri 

felépítése nem vo lt ismeretes, utasítás- 

rendszere szabadon hozzáférhető volt, 

és még egy teszte lő programot is sike

rü lt megszerezni. Ezeknek birtokában

rekons truá lták  a log ika i áram köröket 

a magyar ku ta tó k , és lé tre h o z tá k  a 

TPA 1001-et. A germánium tranziszto 

rokból és diódákból épült szószervezé

sű gép 4 Kszó (12 bit/szó) ferritgyűrűs 

fő tá rá t maximum 32 Kszóra lehete tt 

bővíteni. A családba több gépkategória 

ta r to z o tt ,  a haditechnikában hasz

nált nagyteljesítményű számítógéptől 

a professzionális személyi számítógé

pig, ezekről „A PDP család” című későb

bi pontban részletesebben beszélünk.

Teljes egészében saját fejlesztésű 

típusnak te k in the tő  v iszont a Bogdány 

János és munkatársai á lta l konstru 

á lt, m ikroprocesszoros TPA 70, ame

lyen a PDP-s programok is fu tta th a tó k  

vo ltak.
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from 1968. Later the TPA machines were 

manufactured in integrated Circuit, then 

in microprocessor version as well, right 

until 1990, altough even a fte r tha t were 

computers made by the name of TPA.

In the 1960s the individual computer de- 

velopments were restricted fór political 

reasons. However, they wanted to develop 

a computer ot KFKI, bút -  since this fi éld of- 

ficially didn't belong to the profi le o f the In- 

s t i t u t e i n  the lack o fa  spéciül permission, 

they called the computer a stored program 

analyser, exploiting the circumstance that 

it was usable fór such purposes as well.

memory tha t could be broadened to a 

maximum of 32 Kword. Different category 

machines belonged to the family, from the 

high performance computers used by the 

m ilitary to the professional personal com

puters, about which we'll learn more details 

in the chapterThe PDP family (see below).

Conversely, the TPA computer w ith  m i

croprocessor, the TPA 70, constructed 

by János Bogdány and his co-workers can 

be considered in its entirety as an origi- 

nal development on which PDP programs 

could be run as well.

The TPA family can be considered the 

clone of the PDP (Programmed Data 

Processor) family of the American Digital 

Equipment Corporation (DEC). The TPA 

1001 computer was made as the “ inspired 

copy” of the PDP-8, between 1966 and 

1969. It was possible to realise it because 

even though the logical Circuit construc- 

tion of the PDP-8 was nőt known, its in- 

struction system was freely available, 

they even managed to get a testing pro

gram as well. In possession of this, the 

Hungárián researchers reconstructed the 

logical circuits, and created the TPA 1001. 

The word-organised machine bu ilt of 

germanium transistors and diodes had a 

4 Kword (12 bit/word) ferrite core main

4 1 . kép: TPA 70

szám ítógép  

Picture 41: TPA 70

c o m p u te r
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A z  ELLiott 8 0 3

Az 1960-as évek elején Angliában kife j

leszte tt E llio tt 803 elnevezésű számító

gépet sorozatban gyártották: a 250 da

rabból kettő Magyarországra is e lju to tt: 

1961-ben a Nehézipari Minisztérium 

(NIM), 1963-ban a Kohó és Gépipari Mi

nisztérium (KGM) kapott 1-1 E llio tt 803B 

típusú példányt. Ezek voltak az ország

ban az első, magas szintű programozá

si nyelven (Autokód) is programozható 

számítógépek.54

A megbízható (MTBF = 150-200 óra), de 

kis teljesítményű, szószervezésű számí

tógép ferritgyűrűs főtára egy vagy két 

4 Kszavas (39 + 1 paritás bit/szó) blokk

ból állt; fixpontos összeadási-kivonási se

bessége 1700 művelet/s, lebegőpontos 

osztási sebessége 85 m űvelet/s volt. 

Perifé riá ja  a lapvetően lyuksza lagos 

technikára épült, de legfe ljebb négy,

A z  ICT 1 9 0 5

Nagy-Britannia egyik legismertebb szá

mítógépgyártója az International Com

puter and Tabulator Ltd. (ICT), a későbbi 

International Computer Ltd. (ICL) cég volt. 

Az általuk k ife jleszte tt 1900-as gépcsa

lád a korszak legsikeresebb termékének

egyenként 512 Kszó kapacitású mág

nesszalagos egység és egy sornyomtató 

is ta rtozha to tt hozzá.

A NIM-ben a számítógép általában heti 

6 napon át, két műszakban üzemelt, és 

-  a központi utasításnak megfelelően -  

bérbe adták a gépidő legnagyobb hánya

dát; a munkatársaknak saját fejlesztési 

feladatokra viszont rendelkezésükre á llt 

az éjszakai harmadik műszak. így számos 

nagy számításigényű -  ezért kézi mód

szerekkel szinte megoldhatatlan -  gaz

dasági és műszaki és matematikai fe l

adat megoldására készültek programok, 

többek között építőipari rácsszerkezetek 

statikai számítására, gazdasági tervezé

si mátrixok és kőolajipari kutatófúrások 

adatainak elemzésére, különböző (útvo

nal-számítási, lemezvágási) optimalizá

lási feladatokra stb.

bizonyult; ennek licencét vásárolta meg 

a lengyel ODRA cég is.

Hazánkban elsőként a KFKI vásárolt egy 

ICT 1905 típusú gépet, az o tt üzemelő, el

avult, elektroncsöves URAL 1 kiváltására.

96 54 http://web.it f.n j5zt.hu/wp-content/uploads/2012/12/szelez5anj_szamtor.pdf (51-52. oldal)

http://web.itf.nj5zt.hu/wp-content/uploads/2012/12/szelez5anj_szamtor.pdf


42. kép: E ll io t t  8 0 3 B  szám ítógép  

Picture 42: E ll io t t  8 0 3 B  c o m p u te r

The E l l i o t t  8 0 3

The ELLiot 803, developed in England in 

the beginning of the 1960s was in serial 

production: out o f the 250 pieces manu- 

factured, two Hungárián industrial minis- 

tries (NIM and KGM) received in 1961 and 

1963 E llio tt 803B type computers. These 

were the firs t computers in the country 

that could be programmed in a high level 

program language (Autocode).54

The reliable(MTBF = 150-200 hours), bút 

low performance, word-organised com

puter had a fe rrite  core main memory 

with one or tw o 4 Kword (39 + 1 parity  

b it/w ord) blocks; fixed point add ition- 

subtraction speed o f 1700 operations/ 

second, floa ting  point m u ltip lica tion - 

division speed o f 85 operations/second. 

Its peripherals were m ostly punched 

tape technology, and four magnetic 

tape units o f 512 Kword capacity and 

a line p rin te r could have belonged to 

it too.

At NIM the computer operated 6 days a 

week on average in tw o shifts, and -  ac- 

cordingly to the Central commands -  the 

biggest m ajority o f the machine time 

was rented out; fó r the employees fór 

the ir own development tasks the third 

(night) sh ift was available. That way 

fó r several large calculation-demand -  

therefore manually almost unsolvable 

-  economic, technical and mathemati- 

cal tasks were solved, among others fór 

sta tica lca lcu la tions o f building industri

al grid structures, analysing the data of 

economic planning matrices and rock oil 

industry research drills, d iffe rent (route 

calculating, sheet-cutting) optim isation 

tasks etc.

54 http://web.itf.n jszt.hu/wp-content/uploads/2012/12/5zelezsanj_szam tor.pdf (page 51-52.) 97
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(Azonos tulajdonságú gépet kapott a 

KSH is.) A szilícium tranzisztorokkal 

épült, 32 Kszó (24 bit/szó) kapacitású 

ferritgyűrűs fő tá rra l rendelkező géphez 

V2 ”-os, 7 sávos mágnesszalag-tárat és 

7,25 MB kapacitású cserélhető-mágnes- 

lemezes tá ra t is lehe te tt csatolni; adat

bevitelre 8 sávos lyukszalagos, valamint 

lyukkártyás bemenete szolgált. A kitűnő 

gépnek már vo lt operációs rendszere, 

s a legism ertebb programozási nye l

vek -  ALGOL (ALGOrithmic Language), 

FORTRAN (FORmulaTRANslator), COBOL 

(COmmon Business Oriented Language) -  

fordítóprogramjait is szá llíto tták hozzá. 

A KFKI kreatívan használta fe l az ICT- 

gépet, rendszerben alkalmazták az á lta 

luk fe jleszte tt TPA 1001-gyel oly módon,

hogy mindkét számítógép saját periféri

kus készülékének lá tta  a másikat: az ICT 

működtetni tudta a TPA plotterét, a TPA 

pedig az ICT nyomtatóját. Emellett a TPA 

viszonylag lassú olvasója v itte  be az ada

tokat, amelyeket aztán igen nagy sebes

séggel á tírt az ICT-nek vagy a főtárába 

vagy a mágnesszalag egységére.

A következő ICL 1906-os gép 1967-68- 

ban érkezett az Országos Vezetőképző 

Központba, ahol az International Labor 

Office (ILO) magyarországi oktatási inté

zetében teljesített szolgálatot. A maga 

idejében ez volt Magyarország legnagyobb 

számítógépe.

4 3 . kép: ICT 1 9 0 5 szám ítógép  

P icture 43 : ICT 1 9 0 5  co m p u te r
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The ICT 1 9 0 5

The International Computer and Tabula

tor Ltd. (ICT), the later International Com

puter Ltd. (ICL) was the most well-known 

computer company in Great Britain. The 

1900 machine fam ily developed by them 

proved to be the most successful product 

of the éra; this licence was bought by the 

Polish ODRA company as well.

In Hungary, KFKI was the first to buy an ICT 

1905 type machine to replace the outdated 

vacuum tűbe URAL 1 working there. (KSH 

was given a machine with similar properties 

as well.) The machine was built with Silicon 

transistors, had a 32 Kword (24 bit/word) 

capacity ferrite core main memory, and a V2 " 

7trackmagnetictapememoryanda 7,25 MB 

capacity changeable magnetic disc memory 

could be attached to it as well; fór data entry 

it had an 8 track punched tape, and punched 

card input. The outstanding machine already 

had an operating system, and it was deliv

ered with compilers fór the most known lan- 

guages -  ALGOL (ALGOrithmic Language), 

FORTRAN (FORmula TRANslator), COBOL 

(COmmon Business Oriented Language). 

KFKI used the ICT machine creatively, they 

used it in a system with the TPA 1001 de

veloped by them, that way both machines 

saw the other as its own peripheral device: 

ICT could operate the plotter of the TPA, and 

the TPA could operate the printer of the ICT.

4 4 . kép: A z ICT 1 9 0 5  szám ítógép  m ágnessza lagos

egysége

Picture 4 4 : The m a g n e tic  ta p e  u n it o f  th e  ICT 1905

co m p u te r

In addition the relatively slow reader of the 

TPA entered the data, which then it wrote 

intő quickly to the main memory or the mag

netic tape unit of the ICT.

The next ICL 1906 machine arrived in 

1967-68 to OVK, the Hungárián educa- 

tionaí institute o f the International Labour 

Office (ILO). At its time it was the biggest 

computer in Hungary.

45 . kép: A z ICT 1905 szám ítógép lyukkártyás egysége 

Picture 45: The p un che d  ca rd  u n it  o f  the  

ICT 1 9 0 5  co m p u te r
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Az Egységes Szám ítógép  Rendszer (ESzR55)

Az 1960-as évek végén -  Alekszej 

Nyikolajevics Koszigin akkori szovjet 

m in isztere lnök javaslatára a szocia

lis ta  országok Egységes Szám ítógép 

Rendszer (ESzR) elnevezésű közös szá

m ítógép-fe jlesztési programban á lla 

podtak meg, amelynek az vo lt a célja, 

hogy a kor legism ertebb szám ítógép

családjának, az IBM 360-nak (később 

370-nek) összehangolt lemásolásával 

és korszerű programok k ife jlesztésé 

vel behozzák a számítástechnikában 

a sztá lin i idők hibás fe jlesztés i p o lit i

kája m ia tt bekövetkezett nyomasztó 

lemaradásukat.

A pro jekt révén hazánkban is je lentős 

fe jlődésnek indu lt a számítástechnika. 

1969-ben Náray Zsolt (1927-1995) ve

zetésével lé trehozták  az ESzR pro jekt 

hazai irányítására a Számítástechnikai 

Koordinációs In téze te t (SzKI), am ely 

később (m in t K u ta tó in té z e t) hard

ver- és szo ftve rfe jle sz tőké n t is e l

ismerést v ívo tt ki magának. Az 1970-es 

évek ele jén je le n tő s  g yá rtó ka p a c i

tás koncen trá lódo tt a korábban hadi- 

technikai eszközöket és szórakoztató 

e lektron ika i te rm ékeket e lő á llító  szé

kesfehérvári Vadásztö ltény és Gyutacs 

Gyárban, am iből a Papp István (1920-

1986) vezetésével k in ő tt Videoton 

Rádió és Televízió Gyár (VTRT) óriási 

in fra s tru k tú rá t hozott létre, fon tos li- 

cencvásárlási szerződéseket k ö tö tt és 

komoly partneri viszonyokat ép íte tt ki 

mind nyugati, mind szocialista orszá

gokkal, Számítástechnikai Gyára pedig 

Kázsmér János vezetésével a hazai 

számítástechnikai ipar fellegvára le tt.56

Jelentős esemény vo lt a hazai számítás- 

technika történetében, amikor az MTA 

Számítóközpontot (korábban MTA KKCs) 

-  1973-ban összevonták az MTA Auto

matizálási Kutatóintézetével, létrehozva 

az MTA Számítástechnikai és Autom ati

zálási Kutatóintézetet (SzTAKI) Vámos 

Tibor irányításával. Az Intézet a későb

biekben fontos szerepet já tszo tt a hazai 

informatikai fejlesztésekben.

A megnyíló anyagi források felhasz

nálásával számottevően n ő tt a hazai 

számítógép-állomány, fő leg nyugati 

im portbó l beszerzett -  UNIVAC, CDC, 

Honeywell, Bull, ICL, Siemens és term é

szetesen IBM -  gépekkel. Sajnos, a nagy 

erőfeszítések igazán nem hozták meg 

a várt eredményt: a kezdeti 4-5 éves 

lemaradásunk az 1980-as évek végére 

tovább nőtt.

55 A nemzetközi rövditésben ES az orosz "Edinnaja Sistema" általánosan használt rövidítése alapján

56 http://www.videoton.hu/hun/index.php?page=retro.htm l
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The U n ified  C om puter System  (ES55)

In the end of the 1960s -  by the sug- 

gestion of Alexei Nikolayevich Kosygin, 

Soviet prime minister at tha t time the 

socialist countries agreed on a common 

computer development program, named 

the Unified Computer System (ES), whose 

purpose was to make up fór the depress- 

ing trailing in advancement o f the com

puter fieLd which had occurred because 

of the wrong development politics o f the 

Stalinist éra. This was planned to achieve 

by the organized copying of the most 

known computer fam ily o f the age, the 

IBM 360 (later 370) and developing mod

ern programs.

As a result o f th is project, the computer 

field s tarted to  develop s ign ifican tly  in 

Hungary as well. In 1969, under the di- 

rection o f dr. Zsolt Náray (1927-1995) 

to support the contro l o f the ES project 

in Hungary, the SzKI was founded, tha t 

later (as Computer Research and Inno- 

vation Center) became recognised as a 

leading hardware and softw are  devel

opment in s titu tio n  as well. In the be- 

ginning o f the 1970s sign ifican t manu- 

facturing capacity was concentrated at 

a facto ry  in Székesfehérvár previously 

producing m ilita ry  devices and elec- 

tronic en terta inm ent products, from

which came VTRT under the direction 

of István Papp (1920-1986), which cre- 

ated a huge in frastructu re , signed im- 

portan t license purchasing contracts 

and bu ilt serious partnership relations 

w ith  both W estern and socia list coun

tries, its com puter fac to ry  under the 

d irection o f János Kázsmér became 

the centre of the com puter industry in 

Hungary.56

It was an im portant event in the histo- 

ry of computing in Hungary when MTA 

Computing Centre (earlier MTA KKCs) 

was merged w ith  MTA Autom ation Re

search Institu te, creating SzTAKI under 

the direction of dr. Tibor Vámos. Later 

the Institu te  played an im portant role 

in the inform ation technology develop- 

ments in Hungary.

With the use of increased financial re- 

sources the computer stock of the coun- 

try  significantly increased, especially 

w ith machines acquired by im port from 

the West -  UNIVAC, CDC, Honeywell, 

Bull, ICL, Siemens and, naturally, IBM. 

Unfortunately, these great e fforts  didn't 

really deliver the expected results: our 

in itia l 4-5 year handicap had increased 

by the end of the 1980s.

55 Based on the Russian term (Edínnaja Sistema) this is the commonly used abbrevíation

56 h ttp ://w w w 1videoton.hu/hun/index.php?page=retro,html
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Kiáll í tásunk kiemelkedő értéke: az R IO

Az ESzR legkisebb tagja az RIO számító

gép volt. Ennek első vá ltozatá t (1010B) 

egy francia gép (Cll 10010) licence alap

ján az SzKI-ban fe jleszte tték ki. A hiva

talos bevizsgálási eljáráson e lfogadott 

későbbi RIO változat sorozatgyártása 

1973 körül indult a Videotonban. A gép 

nagyon előnyösnek bizonyult on-line 

adatgyűjtő rendszerként. Sokoldalú

ságát növelte, hogy -  valósidejű (real- 

time) periférikus készü lékként-, analóg 

bemenet és analóg-dig itá lis á ta lakító is 

lé teze tt hozzá.

A Videoton Számítástechnikai Gyára 

gyá rto tta  az 1970-80-as évek fo lya 

mán az ESzR-be illeszkedő RIO szá

mítógépek központi egységét, a TTL 

(T ransistor-T ransistor Logic) áram kö

rökből ép íte tt, 4-32 Kszó (16 b it/szó) 

kapacitású fe rritgyűrűs  fő tá rra l szá llí

to t t ,  m ikroprogram ozo tt k isszám ító- 

gépet. A szám ítógép p e rifé r iá já t VT 

340 vagy egyéb képernyős term inálok, 

valam int lyukkártyás- és lyukszalagos 

egységek a lko tták, de illeszthe tő  vo lt 

egy 800 kB kapacitású SAGEM fix le - 

mez-meghajtó, később pedig 8"-os 

floppy meghajtó is.

De gyárto ttak különféle periférikus esz

közöket is, többek között sornyom tató

kat és képernyős term inálokat, amelyek 

a világ több pontjára e lju to ttak. A cég 

hazai beszállítói köre is jelentékeny volt, 

így a Magyar Optikai M űvektő l (MOM) 

a Budapesti Rádiótechnikai Gyárig (BRG) 

számos cég részesült az ESzR nyújtotta 

piaci lehetőségekből.

Az RIO néhány jellemző és ajánlott perifé

rikus eszközének paraméterei:

• operátori konzol: írógép, lyukszalag ol- 

vasó/lyukasztó, sebesség 10 karakter/ 

másodperc ;

• lyukszalag olvasó/lyukasztó, sebesség 

300 /350  karakter/másodperc;

• sornyomtatók: 80 vagy 132 karakter/ 

sor, sebesség 356 vagy 245 sor/perc;

• mátrixnyomtató, sebesség 100 karak

ter/másodperc;

• lyukkártya-olvasó, sebesség 300 kártya/ 

perc;

• 5 MB kapacitású cserélhető-mágnes- 

lemezes meghajtó;

• 9 sávos mágnesszalagos háttértár;

• alfanumerikus képernyő, 16 sor, 80 ka- 

rakter/sor.
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Outstanding value o f  our collection: the R IO

The smallest member of the E5 was the 

RIO computer. The firs t version of this 

(1010B) based on the license of a French 

machine (Cll 10010) was developed at 

SzKI. The mass production of the R-10 

version accepted later at the official ap- 

probation process, started around 1973 

at Videoton. The machine proved to be 

very profitable as an on-line data collect- 

ing system. Its versatility was increased by 

the fact, that -  as real-time peripheral de- 

vices analogue input and an analogue- 

digital converter existed fór it as well.

The Videoton Computer Factory pro- 

duced in the 1970-80s the Central unit 

of the RIO computers (being part of 

the ES series), which was a micropro- 

grammed minicomputer, bu ilt from  TTL 

(T ransistor-T ransistor Logic) c ircu its  

with 4-32 Kword (16 b it/w ord ) capac- 

ity fe rrite  core memory. The peripherals 

of the com puter consisted o f VT 340 

or other screen/m onitor term inals, and 

punched card punched tape units, bút 

an 800 kB capacity SAGEM fixed disc 

driver, la ter the 8" floppy drive, was at- 

tachable as well.

Bút they manufactured d iffe rent pe

ripheral devices as well, among others,

lineprinters and m onitor term inals, 

which got to several parts o f the world. 

The domestic supplier circle o f the com- 

pany was considerable as well, thus sev

eral companies including MOM and BRG 

partook o f the markét possibilities of- 

fered by the ES.

4 6 . kép: V T  R IO  szám ítógép  

P icture 4 6 : VT R IO  co m p u te r
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47. kép: R22 számítógép  

Picture 47: R22 computer

Az általános adatfeldolgozásban, fo lya 

matirányításban, műszaki tudományos 

számításokhoz, mérésadat-gyűjtőként és 

-feldolgozóként is jó l használható R10- 

est assembly és FORTRAN nyelven le 

hete tt programozni, de BASIC és COBOL 

fordítóprogram is ta rto zo tt a kínálathoz.

Az 1980-as évek elejéig g y á rto tt RIO 

a „béketáborban” -  persze itth o n  is -  

sikerre l m u ta tko zo tt be, például -  az 

akkoriban még szigorúan titkosnak 

számító -  ű rfe lvé te lek  gazdasági je l

legű fe ldolgozása kapcsán. Különösen 

kedve ltté  vá lt Szovjetunióban, amikor

a V ideoton -  az SzKI-val együ ttm űköd 

ve -  bekapcsolódott az o t t  indu lt te n 

gerfenék-ku ta tás i program ba.57 Mint 

kis te ljesítm ényű és kategóriájában 

viszonylag olcsó számítógép, remekül 

bevált az ESzR nagyobb gépeinek sza

te l l i t  gépeként is.

Összehasonlítás kedvéért, a magyar gép 

m elle tt k iá llíto ttuk  az ESzR-ben második 

kategóriát képviselő, R22 nevű, szovjet 

gyártmányú gépet is.

57 Az 1980-as években az Amerikai Egyesült Államok kutatói felfedezték, hogy a tengervízben o ldott 
1 0 4  fémsókkal táplálkozó egyes mikroorganizmusok eredményül többek között igen nagy (úgynevezett négy-

kilences, azaz 99,99%-os) tisztaságú ritka fémeket (vanádium, molibdén, króm) választanak ki, s ezek a 
fémek kisebb-nagyobb csomókban lerakódnak a tengerfenéken. Mivel ipari előállításuk fö ld i körülmények 
között nagyon drága, viszont katonai és űrkutatási célokra szükségesek, érdemesnek ta rto ttá k  fe lku ta 

tásukkal és kitermelésükkel foglalkozni



The parameters of somé o f the typical 

and recommended peripheral devices of 

the RIO:

• operator console: typewriter, punched 

tape reader/puncher, speed 10 charac- 

ters/second

• punched tape reader/puncher, speed 

300/350 characters/second;

• Lineprinters: 80 or 132 characters/line, 

speed 356 or 245 lines/m inute;

• matrixprinter, speed 100 characters/ 

second;

• punched card reader, speed 300 cards/ 

minute;

• 5  MB capacity changable magnetic disc 

driver;

• 9 track magnetic tape computer data 

storage;

• alphanumeric screen, 16 Lines, 80 charac

ters/line.

The RIO, that could be well used fór gen

erál data Processing, tra ffic  control, tech- 

nical scientific calculations, measurement 

data collector and processor could be pro- 

grammed in assembly and FORTRAN lan- 

guages, bút BASIC and COBOL compilers 

alsó belonged to the offer.

The RIO, produced un til the beginning 

of the 1980 was introduced successfully 

in the “ peace camp" (the socialist block) 

-  and o f course in Hungary as w e ll -  fór

example -  at tha t time rated as stric tly  

confidential -  in connection w ith the 

economic type processing of the space 

photos. It became especially popular in 

the Soviet Union, when Videoton -  in 

cooperation w ith  SzKI -  joined the sea- 

bed research program launched there.57 

As a low performance, and in its category 

relatively cheap computer, it worked out 

wonderfu lly as a satellite machine of the 

bigger machines o f the ES.

Fór the comparision, next to the Hun

gárián machine we exhibited a Soviet 

produced machine, named R22 which 

represents the 

second category 

in the ES.

4 8 . kép:

Az RIO számítógép 

központi egysége 

Picture 48 :

Central un it o fth e  

RIO computer

57 In the 1980s, researchers in the United States o f America discovered tha t certain microorganisms feed- 
ing on dissolved metaUic salts in the seawater excrete, among others, highly pure (pure to the extern to 
the so-called four nines, i.e. 99.99%) rare metais (vanadium, molybdenum, chromium) as a result, these 
metais encrust on the sea bottom to a smatler or greater extent. Since the production o f these in an 
industrial environment is very expensive bút they are necessary fór m ilitary and space research purposes, 
it was considered worthwhile to  search fór and exploit them.



In teg rá lt áram körös és mikroprocesszoros szám ítógépek

Jack Kilby, a Texas Instruments mérnöke 

1958-ban készítette el a világ első integ

rált áramkörét (IC = Integrated Circuit). 

A fé lveze tő  szilíc ium  hordozólapkán 

(wafer) k ia lakíto tt kapcsolások mikrosz

kopikus méretű tranz isz to rokbó l és 

más elektronikai alapelemekből állnak, 

napjainkban már nanométerekben (1 nm = 

10‘9 m = 0,000 000 001 m) kifejezhe

tő  méretben. Egy-egy kompakt logikai 

áramkör a hordozólapka fe lszelete lé

sével jön létre, az így k ia lakíto tt úgyne

vezett mikrochip a 20. század leg fon to 

sabb műszaki újítása, ilyenekből épültek 

fe l már az 1960-as évek közepétől az új, 

harmadik generációs számítógépek.

A kibontakozó m ikroe lektron ika i fo rra 

dalomban a technikai fe jlődés közel ex

ponenciális vo lt: mind kisebb m éretek

ben mind gyorsabban működő és mind 

kisebb fogyasztású IC-ket gyá rto ttak , s 

ezek egyre nagyobb te ljesítm ényű szá

mítógépek alkotórészei le ttek , ame

lyek megbízhatósága messze fe lü l

m últa a korábbi generációk gépeiét. 

A fantasztikus, 1 000 000 m űve le t/s  

sebességű gépek teljesítm ényének 

kihasználása vége tt egyre magasabb

szintű programozási nyelveket, modern 

értelem ben v e tt operációs rendszere

ket és nagy sebességű a d a tbe -/k iv ite li 

eszközöket k e lle tt k ife jleszten i. 1971- 

tő l a te ljes központi egység egyetlen 

nagy in tegrá ltságú (LSI) IC-be, a m ik

roprocesszorba kerü lt: m egszü le te tt a 

számítógépek negyedik generációja.58 

Az 1970-es évek közepétől e lterjedtek 

az asztali rendszerek is, m éretet és te l

jesítm ényt tek in tve  a számítógépek kü

lönböző kategóriái élnek egymás mel

le tt, a m ikro- és m in iszám ítógépektő l 

a szuperszámítógépekig.

Hazánkban az 1950-60-es évek számí

tóközpontjaiban működő „ nagygépek" 

mellett az informatikusok új nemzedéke 

nő tt fel, akik a maga nemében első ha

zai szakmai rendezvényen, a NJSzT által 

1968-ban, Esztergomban szervezett „Számí

tógéptechnika '68'' konferencián mutat

koztak be, A konferenciához csatlakozó 

kiállításon pedig megjelent a hazai számí

tástechnikai ipar két tranzisztoros számító

gépe: az EMG830 és a TPA 1001.

58 A fejlődésnek szinte követhetetlen üteme m iatt ez az osztályozás mára elavulttá vált, csak példaképpen 
a szuperszámltógépek csúcssebessége több mint 1015 lebegőpontos művelet/s.



In teg ra ted  Circuit and m icroprocessor com puters

Jack Kilby, an engineer with Texas Instru

ments, created the firs t Integrated Circuit 

(IC) in the world in 1958. The contacts 

configured on the semiconducting wafer 

consist of microscopic size transistors and 

other electronic basic elements, today in 

sizes expressable in nanometers (1 nm = 

10 9 m = 0,000 000 001 m). One compact 

logical Circuit is made by the slicing of the 

wafer, the so-called microchip designed 

this way is the most important technical 

innovation of the 20th century, and atready 

from the mid-1960s, the new, third gener- 

ation computers were built from these.

In the evolving microelectronic revolution 

the technical development was almost 

exponential: smaller ICs were produced 

in smaller and smaller sizes, they worked 

faster and faster and consumed less and 

less energy, and these became compo- 

nents of computers w ith higher and higher 

performances, whose reliabilty signifi- 

cantly surpassed the ones of the machines 

of the previous generations. To explo itthe 

capacity of the fantastic, 1 000 000 op- 

erations/second speed machines, higher 

level programming languages, operating 

systems in the modern meaning and high 

speed data input/output devices had to 

be developed. From 1971 the complete

Central unit got intő one LSI IC, the mi

croprocessor: the fourth generation of 

the computers was born.58 From the mid- 

1970sthe desktop systems spread as well, 

in point of size and performance different 

categories of computers live next to each 

other, from the micro- and minicomputers 

to the supercomputers.

In Hungary, beside the ",mainframes" working 

in the computing centres o f the 1950-605 a 

new generation o f informaticians grew up, 

who introduced themselves on a professional 

event, the first o f its kind in the country the 

conference "Computer Technique '68" organ- 

ised by the NJSzT in 1968 in Esztergom. At 

the exhibition conneeting to the conference 

the first two transistor computers o f the 

Hungárián computer industry appeared: the 

EMG830 and the TPA 1001.

4 9 . kép: In tegrá lt áram köri lapkák (chipek) 

Picture 49 : In tegrated Circuit chips

58 We already mentioned tha t because of this almost unfollowable pace of development this classification 
has become outdated by today. As an example, the top speed of supercomputers is more than 
1015 floating point operations per second.



A PDP csa lád

A DEC PDP miniszámítógép korszerűsí

te tt, mikroprocesszoros sorozata, a 16 

bites PDP-11 család az egész nyugati 

világban elterjedt, viszonylag alacsony 

ára m iatt is. A fiókos (rack) szekrénybe 

épített PDP-11 gépek 1990-ig voltak a 

nyugat-európai főiskolák és intézetek 

je llegzetes számítógépei. K iá llításun

kon az 1970-es évek elejéről származó, 

16 bites 11/45-ös típus és egy 1976-ban 

készült 16 bites 11/34-es59 típus képvi

seli a legendás gépcsaládot.60

A 11/45 típus eleinte ferritgyűrüs, majd 

MOS- (= MetalOxid Semiconductor) chip 

és úgynevezett bipoláris tárat egyaránt 

használ.61 Központi feldolgozóműve (CPU) 

m elle tt opcionálisan lebegőpontos szá

molóművet (Floating Point Unit, FPU) és 

hardveres m em óriavédelm et (Memory 

Management Unit, MMU) tartalmazhat. 

A géphez lyukkártyás egységet, 9 sávos

A M it ra  15

Az 1970-es évek elején jelent meg a 

16 bites Mitra-15 modell,62 amiből a 

francia Cll cég közel 8000 darabot á llí

to tt  elő. A típus magyarországi gyártásá

ra a Videoton kapott engedélyt.

mágnesszalagot, valam int 10 MB-os 

merevlemezt is lehe te tt csatlakoztatni; 

fogyasztása 5 kW volt. A PDP-gépekhez 

már általánosan használtak képernyős 

term inálokat (nálunk például a Video

ton VDT 52100-at), s a kimeneti eszkö

zök választékában a fe lada ttó l függően 

megjelent a p lo tte r (rajzgép) is.

50 . kép:

PDP 11/45 számítógép 

P icture 50:

PDP 11/45 computer

A ü l 10010 licenc és a CII 10010A-nak át

nevezett új rendszer gyártási joga az EMG- 

töí a Videotonhoz került á t A Videoton 

szerződést kötött az SzKI-val a csakhamar 

már Mitra 15-nek nevezett Cll rendszer

59 http://www.cs.cuw.edu/museum/PDPll.htm l (angol nyelven)

60 h ttp ://ham page .hu /pdp ll/

61 h ttp ://ham page.hu /pdp ll/1145.h tm l

62 http://www.feb-patrim om e.com /projet/m itra/m itra.htm  (angol és francia nyelven)

http://www.cs.cuw.edu/museum/PDPll.html
http://hampage.hu/pdpll/
http://hampage.hu/pdpll/1145.html
http://www.feb-patrimome.com/projet/mitra/mitra.htm


The PDP fa m i l y

The 16-bit PDP-11, the modernised mi- 

croprocessorseriesof the DEC PDPspread 

through the whole Western world, partly 

because of its relatively low price. The 

PDP-11 machines built intő rack cabinets 

were the typical computers of Western 

European universities and institutes. At 

our exhibition a 16-bit 11/45 model orig- 

inated from the beginning of the 1970s 

and a 16-bit 11 /3459 model represent 

the legendary computer fam ily.60

The 11/45 model initially equally used 

ferrite core, later MOS (Metál Oxide Semi- 

conductor) chips and so-called bipolar 

storage.61 Besides its Central processor 

unit (CPU) it could optionally contain a 

Floating Point Unit (FPU) and Memory 

Management Unit (MMU). To the machine 

a punched card unit, 9 track magnetic 

tape and 10 MB hard drive could be con- 

nected; its power consumption was 5 kW. 

Fór the PDP machines monitor term inals 

were already generally used (in Hungary 

fór example the VDT 52100), and among 

the va rie ty  o f the  o u tp u t devices 

depending on the task the p lo tte r ap- 

peared as well. 51 . kép: PDP 11/34 számítógép 

Picture 51: PDP 11/34  computer

59 http://www .cs.cuw.edu/m useum /PDPll.htm l (In English language.)

50 h ttp ://ham page .hu /pdp ll/

61 h ttp ://ham page.hu /pdp ll/1145.h tm l

http://www.cs.cuw.edu/museum/PDPll.html
http://hampage.hu/pdpll/
http://hampage.hu/pdpll/1145.html


technológia-transzferjére, valamint annak 

alapján az RIO létrehozására és sikeres 

nemzetközi bevizsgálására.

A gépet elsősorban folyam atirányítás

ra használták: akár mágnesszalagos és/ 

vagy 16 merevlemezes egység, ille tve 

hajlékonylemez (floppy) is illeszthe tő  

vo lt hozzá. A kimondottan sokféle prog

ramozási nyelvvel és operációs rend

szerrel, valamint sokféle term inálla l és 

hálózati alkalmazással is bíró típus sike

rességére jellemző, hogy 1985-ig gyár

tásban maradt, miközben e lju to tt a világ 

számos pontjára.

H o n e y w e l l  2 2 0 0

Kiállításunkon látható korai harma

dik generációs számítógép az amerikai 

Honeywell cég 2000-es típuscsaládjá

ba tartozó 2200-as modell, amelyet az 

1960-as évek közepétől majd 10 éven 

át gyárto ttak.63 A H-2200 a maga ide

jében kis üzleti gépnek számított: 6 b it/  

karakter szervezésű ferritgyűrűs fő 

tárának kapacitása 16-262 Kchar volt. 

Kiépítéséhez a szokásos lyukkártya- és 

lyukszalag-olvasók, valam int mágnes

szalagos és mágnesdobos háttértárak 

m elle tt maximálisan 9,2 Mchar kapa

52 . kép:

M itra  15 számítógép  

P icture 52:

The M itra  15 com puter

citású cserélhető-mágneslemezes tár 

és 150 vagy 300 Mchar kapacitású fix- 

m ágneslem ezes tá r is ta r to z h a to tt .  

Ez a típus Magyarországon különleges

nek számított, s a gép megismerése egy

ben a nyugati gyártói és alkalmazói kul

túra megismerését is je lentette.

Egy ilyen számítógépnek a korszakra je l

lemző forgatókönyv szerinti beszerzésére 

Vasvári György így emlékezik: „A Honeywell 

2200-as vásárlása akkor még egyedi, 

új esemény volt hazánkban. Először is

110 G3 http://www.feb-patrim oine.com /PROIET/honeywell200/h-200.htm  (angol és francia nyelven)

http://www.feb-patrimoine.com/PROIET/honeywell200/h-200.htm


T he  M i t ra  15

In the beginning o f the 1970s the 16-bit 

Mitra-15 model62 63 came out, o f which the 

French Cll company produced close to 

8000 pieces. Fór the distribution of this 

model in Flungary, Videoton was granted 

permission.

The Cll 10010 license and the productlon 

right o f the new system renamed to Cll 

10010A got to Videoton from FMG. Vide

oton signed a contract with SzKI about the 

technology transfer o f the Cll System, soon 

already called Mitra 15, and alsó about the

H o n e y w e l l  2 2 0 0

An early third generation computer, the 

2200 model displayed at our exhibition 

belongs to the 2000 type fam ily o f the 

American Floneywell Company, tha t was 

produced from the mid-1960s fór almost 

10 years.53 At its time, the H-2200 rated 

as a small business machine: the capac- 

ity of its 6 bit/character organised ferrite  

core main memory was 16-262 Kchar. 

To its configuration, besides the usual 

punched card and punched tape readers, 

and magnetic tape and magnetic drum 

data storages a maximum 9,2 Mchar

creation and intemationaí approbation o f

the RIO on that basis.

The machine was mostly used fór process 

control: magnetic tape and/or 16 hard disk 

units, and a floppy could be connected to 

it. The number of available programming 

languages and operating systems, as well 

as the diverse terminals and networking 

possibilities contributed to the success of 

this model and to the fact, that it was pro

duced until 1985, while it got to several 

parts o f the world.

capacity changeable magnetic disc stor- 

age and a 150 or 300 Mchar capacity 

fixed magnetic disc storage could belong. 

This type rated as a curiosity in Hungary, 

and getting to know the machine meant 

getting to know the Western manufac- 

turer and employer culture as well.

The typical script o f purchasing such a 

computer in that éra is remembered by 

György Vasvári as follows: "Purchasing the 

Honeywell 2200 at that time was still a 

unique, new event in the country. First o f

62 http ://w w w .feb-patrim oine.com /projet/m itra/m itra.htm  (In English and French language.)

63 http://www.feb-patrimoine.com/PROJET/honeywell200/h-200.htm  (In English and French language.)

http://www.feb-patrimoine.com/projet/mitra/mitra.htm
http://www.feb-patrimoine.com/PROJET/honeywell200/h-200.htm


egymásra talált a Belkereskedelmi Minisz

térium Számítóközpont (KERSzI), a MÁV 

Számítóközpont, a Posta Számítóközpont 

és az MNB Számítóközpont. A szakmai tár

gyalásokkal a vezetők a főmérnököket bíz

ták meg, a főkönyvelők pedig a Honeywell- 

Bull képviselőjével tisztázták a vásárlási 

csomagtervet és az adott kedvezményes 

árat, ugyanis telibe találtunk egy font-le

értékelést. A főmérnökök vezetésével 4-4 

műszaki szakember utazott ki tanulni, kö

rülbelül 10 hónapra Nyugat-Németország

ba, Frankfurt am Main-ba, a HB iskolájába. 

A második félévben karbantartási gyakor

laton vettünk részt, magam a nyugatnémet

A S ie m ens  4 0 0 4  csa lád

A későbbi fejlesztések közül az 1970-es 

évek elején Magyarországon is megjelent 

a nyugatnémet Siemens cég több gyárt

mánya. A Siemens 4004 népes számító

gépcsaládot a lko to tt -  vo lt 16, 26, 35, 

45, 55 jelzésű tagja közülük több e lju 

to t t  Magyarországra is. A szószervezésű 

(32 bit/szó) számítógépekben 32-256 KB 

kapacitású ferritgyűrűs tá ra t találunk. 

A géphez többféle programozási nyelv és 

operációs rendszer létezett.

Az SzKI-ban működő 4004/151 gép idő

osztásos operációs rendszere (BS2000)

OTP-ben. A képzést Angliában a Honeywell 

gyárban fejeztük be, ahol módunk volt látni 

a négy készülő gépet föléjük írva a vásárló 

nevét. Egyébként Budapesten is tartottak  

képzést, például a programozóknak."

A KERSzl-ben a H-2200-as fő feladata 

a nagykereskedelm i vá lla la tok  adata 

inak feldolgozását végző úgynevezett 

nagykereskedelmi mintarendszer kidol

gozása volt. A rendszerbe fokozatosan 

bekapcsolódott minden nagykereskedés, 

így a Minisztérium számára szükséges 

adatfeldolgozás egységes adatbázisból 

készülhetett el.

révén a számítógéphez -  képernyős ki

je lzőből és b illentyűzetből álló -  term i

nálokat lehe te tt kapcsolni. A több mint 

40 term inálból álló hálózaton keresztül 

az országban első ízben vo lt lehetőségük 

a programozóknak úgy dolgozniuk, m int

ha a rendszer egyedül az ő szolgálatukra 

á llt volna.

Az igazsághoz az is hozzátartozik, hogy 

amikor több, számításigényes -  például 

nagy m átrix-invertáló vagy adatrendező 

-  program fu to tt, a válaszidő igencsak 

m egnőtt-azá tlagosan 2-5 másodpercről
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53. kép: Honeywell 2200  számítógép  

Picture 53: The Honeywell 2200  com puter

resentative o f Honeywell-Bull, since they 

had sadly chosen a time when the forint 

had jus t been devalued. Led by the sen- 

ior engineers 4 technical professionals 

from each company travelled abroad to 

study, fó r approximately 10 months to 

West Germany, Frankfurt am Main, to the 

school o f HB. In the second semester we 

took part in maintenance practice, myself 

at the West Germán Sparkasse savinge 

bank. We finished the training in England, 

in the Honeywell factory where we had 

the chance to see the four machines be

ing manufactured with the name o f the 

purchaser written above them. Otherwise 

training was held in Budapest as well, fór 

example. farprogram m ers"

all, the computing centres o f the Ministry 

o f Domesctic Trade (KERSzI), Hungárián 

Railways, Hungárián Post and Hungár

ián National Bank talked to each other. 

The managers appointed the senior en

gineers fór the negotiations, the senior 

bookkeepers clarified the purchase plán 

and the given discount price with the rep-

At KERSzI the  m ajor task o f the  H-2200 

was to  develop the  a sample system fór, 

Processing o f the  data o f the  Wholesale 

companies. Gradually a ll Wholesale com- 

panies were connected to  the  system, so 

the  data processing needed fó r the  m in

is try  could be done from  a standardised 

database.

The  S ie m ens  4 0 0 4  f a m i l y

Among the later developments in the be- 

ginning of the 1970s, several products 

of the West Germán Siemens company

appeared in Hungary. The Siemens 4004 

was a large computer fam ily -  members 

included the models 16, 26, 35, 45, 55
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5 4 . kép: Siemens 4 0 0 4 /4 5  számítógép  

Picture 54: Siemens 4 0 0 4 /4 5  com puter

In te g rá lt áram körös és m ikroprocesszoros  

p erifé riku s  eszközök

A GD 71

A SzTAKI-ban fe jleszte tték ki az ország 

első grafikus kijelzőjét, amely alapkiépí

tésben TPA 70 számítógéphez csatla

kozott.

Kiállításunk alsó szintjén sétálva sok és 

sokféle be-/kimeneti eszközt megcsodál

hat a látogató, mellettük pedig láthatunk

különböző kiíróműveket is. Azon viszont ta

lán csodálkozunk, hogy ezen a szinten még 

alig-alig találkozunk elektronikus kijelzőkkel. 

Ennek az a magyarázata, hogy az 1950-60- 

as évek számítógépeinek tipikus kimeneti 

eszközei a nyomtatók voltak; a képernyős 

terminálok nálunk csak az 1970-es évek

ben jelentek meg. (A számítógép kezelőinek
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among which several found their way to 

Hungary. In the word-organised (32 b it/  

word) computers we find 32-256 KB ca- 

pacity fe rrite  core memory. Several kinds 

of programming languages and operating 

Systems existed on the machines.

To the 4004/151 machine working at 

SzKI by its time sharing operation system 

(BS2000) -  monitor display and keyboard 

-te rm in a ls  could be connected. Through 

the network consisting o f more than 

40 term inals the programmers had the

chance to work as if  the system would 

have been exclusively at their service fór 

the firs t time in the country.

It is alsó true tha t when several com- 

putationally demanding programs -  fór 

example, mátrix inversion or data organi- 

zation -  were running, the reaction time 

significantly increased -  on average from 

2-5 seconds up to even 30-120 -  that 

didn't exactly favourably influence the 

adrenaliné levels of the program devel- 

opers s itting in fron t of the terminals.

In teg ra ted  Circuit and m icroprocessor 

p erip h era l devices

The GD 71

55. kép: GD 71 grafikus kijelző  

Picture 55: GD 71 graphic d isplay

The firs t graphic display in the country 

was developed at SzTAKI, which in its ba- 

sic con figu ra tion  was connected to  the 

TPA 70 computer.

Walking through the downstairs section ofour 

exhibition, the visitor may admire mony types 

o f in-/output devices, alongside them differ- 

ent writer devices can be seen. That may be 

surprising that on this /eve/ we hardly meet 

electronic displays. The explanation o f this is 

that the typical output devices o f the com

puters o f the 1950-60s were the printers; the
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persze az ellenőrző-panelek felvillanó lám

pái is sok információt nyújtottak).

Az 1971-ben készült, mintegy 150 kg tö 

megű GD 71 nevű grafikus kijelző egy ke

rek CDC-gyártmányú katódsugárcsöves

Az MCD 1

Az 1960-as évek második felében a lyuk

kártyás és a lyukszalagos adathordo

zók m elle tt egyre elterjedtebbé váltak 

a mágnesdobok, a mágnesszalagok, és 

a különböző fix-mágneslemezes tárak. 

Kényelmes adattárolási megoldásként

képernyőből, egy TPA 70 meghajtó 

számítógépből, valam int b illentyűzet

ből, fényceruzából, pozícionáló gömbből 

(track-ball) állt. CAD program segítségé

vel a kijelzőn vektorosan leírt grafikus 

ábrákat lehe te tt rajzolni.

világszerte csak az 1970-es évek elején 

jelentek meg a hajlékony mágnesleme

zek, a „floppy” -k, először papírboríték

ban a 8" átmérőjű nagy, később a kevés

bé sérülékeny műanyag tokban a „kicsi” 

5,25" átmérővel.

Jánosi M a rc e ll (1 9 3 1 -2 0 1 1 )

Eredetileg a Budapesti Rádiótechnikai 
Gyár (BRG) magnótechnikai főkonstruk
tőre volt, egyebek mellett a népszerű 
Calypso orsós magnó, továbbá például 
az MK sorozatú kazettás magnetofonok 
és az ABC-80 számítógép adatmagnója 
fűződik a nevéhez. Már 1974-ben sza
badalmaztatta az MCD 1 jelű, kazettás 
tokban elhelyezett hajlékonylemezt.
Igazi „first mover” terméket akart alkot
ni, amely rangot és extraprofitot hozhat 
országának; azt akarta, hogy a konkuren
cia „sikítson”, ha a gyártmányt meglátja.
Cége azonban nem látott fantáziát benne. Noha több világcég vezetője is érdeklődött 
a fejlesztés iránt -  a Commodore legendás alapítója, Jack Tramiel Magyarországra is 
eljött tárgyalni - , a BRG vezetői nem ismerték fel a találmány jelentőségét, inkább a 
buboréktár fejlesztését szorgalmazták -  mint tudjuk sikertelenül.

Jánosi továbbra is fáradhatatlan feltalálóként folytatta munkáját, utolsóként a LEGO játé
kokhoz készült miniatűr motorral lepte meg a vásárlókat, amelyet nagy sikerrel gyártottak 
hazánkban a munkatársai által vezetett, LEGO tulajdonú LMM (Lego Micro Motor) Kft-ben.

P icture 56: Marcell Jánosi
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screen terminals only appeared in the 1370s. 

(Ofcourse, fór the operators ofthe computers, 

the flashing lamps o f the control panel pro- 

vided a lót o f information as well).

The graphic display manufactured in 

1971, named the GD 71, is approximately

The  MCD 1

In the second halt o f the 1960s, along- 

side the punched card and punched 

tape data média, the magnetic drums, 

the magnetic tapes, and the d iffe rent 

fixed-m agnetic disc card storages be- 

came more and more w idely spread. 

Only in the beginning o f the 1970s did

150 kgs, it  consisted of a round CDC pro- 

duced cathode ray tűbe screen, a TPA 70 

driver computer, a keyboard, a ligh t pen, 

and a track-ball. W ith the help o fth e  CAD 

program it was possible to draw graphic 

pictures, represented w ith vectors, on 

the screen.

the flex ib le  magnetic disc, the " floppy”, 

appear worldw ide as a com fortab le  da- 

tastorage solution, f ir s t  in paper enve- 

lopes w ith  a large 8" diameter, later, 

in a less vulnerable plastic case, the 

“smaU” w ith  a diam eter o f 5,25".

M a rc e ll János! ( 1 9 3 1 -2 0 1 1 )

He was originally the chief constructor of magnetophone development of Buda
pest Radiotechnology Factory (BRG), among others the popular Calypso reel-to- 
reel tape recorder, furthermore fór example the MK series cassette tape recorders 
and the ABC-80 computer data tape recorder is connected to his name. He received 
the patent fór the flexible disc placed in a cassette case, named MCD-1 atready in 
1974. He wanted to create a reál “first mover" product, that could bring name and 
extra profit to his country; he wanted the competítion to “scream", when they saw 
the product. However, his company could nőt see the potential in it. Although the 
leaders of several significant foreign companies were interested in the develop
ment -  the legendary founder of Commodore, Jack Tramiel, even came to Hungary 
to negotiate -  the management of BRG didn't recognise the importance of the 
inventíon, and rather promoted the development of bubble storage -  as we know, 
unsuccessfully.

Jánosi kept on working as an unwearying inventor, fór the last time he surprised 
consumers with a miniatűré motor made fór LEGO toys, whích was produced with 
great success in Hungary at the LEGO owned LMM (Lego Micro Motor) Ltd. led by his 
co-workers.
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Az MCD 1 floppy újdonsága a szilárd tok 

és a mindössze 3" átmérőjű központosí

to t t  lemez volt, ami téglalap alakú tokba 

szerelve kényelmesen e lfé rt egy mellény

zsebben; meghajtója pedig körülbelül t i 

zed akkora volt, m int a korabeli nagy flop- 

pyké, azonos tárolási kapacitás m elle tt! 

Gáncsoskodások és a támogatás hiánya 

m iatt a magyar m inifloppy csak techni

katörténeti kuriózum maradt. Mindössze 

néhány ezer példány készült belőle az 

1980-as évek elején, noha bem utatták

57. kép:

MCD-1 típusú kazettás floppy egység 

Picture 57:

MCD 1 type floppy  un it

a nyugati sajtóban is, és minimális da

rabszámban a ZX Spectrumhoz illeszte tt 

változata is piacra került. „K iónjai” és 

továbbfe jlesztett változatai azonban az 

egész világon elterjedtek: a 3", majd 3,5" 

átmérőjű kazettás m inifloppyk az ezred

fordulóig minden PC-használó táskájá

ban o tt lapultak. Ebből azonban hazánk 

már nem tu do tt profitá ln i.

5 8 . kép:

Nagy (8") és közepes (5.25") floppy  lemezek 

P icture 58:

Big (8") and m iddle (5,25") floppy discs
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59 . kép: O live tti lyukszalag-tekercselő  

P icture 59: O livetti punched tape-spooler

6 0 . kép:

A BRG ABC-80 adatm agnója  

P icture 60:

The ABC80 type data topé recorder o f  BRG

The key innovations of the MCD 1 floppy 

were the compact case and a Central disc 

o f nőt more than 3" diameter, which was 

assembled in a rectangularcasethat com- 

fo rtab ly fitte d  in a vestpocket; its driver 

was approximately one tenth the size of 

the big floppies o f the age, bút had the 

same storage capacity! Because o f the 

tendency fór people to make it d ifficu lt 

fó r others to succeed, combined w ith a 

lack of fináncé, the Hungárián m inifloppy 

stayed a curiosity of Hungárián technol- 

ogy history. Only a few thousand copies

were made of them in the beginning of 

the 1980s, although it was introduced 

in the Western press as well, and in a 

minimál number a version fitted  to the 

ZX Spectrum computer was alsó pút on 

the markét. However, its "clones" and 

improved versions spread all over the 

world: the 3", then the 3,5" diameter cas- 

sette m inifloppies were present in the 

bag of all PC users un til the millennium. 

Bút Hungary couldn't p ro fit from this.
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A Floppymat

A Villamos Automatika Intézet (VILATI) 

első adat-előkészítő gépe a Prepámat volt, 

ami 8 sávos lyukszalagon gyűjtötte össze 

a bebillentyűzött adatokat.64 Az 1983-ban 

útjára bocsátott Floppymat-SP nevű ügy

viteli célú berendezés ennek továbbfejlesz

tése, ami egyesítette az adatrögzítő gépek 

és a számlázógépek tulajdonságait, sőt 

karton-előtétte l felszerelve könyvelésre, 

emellett speciális ügyviteli-adatfeldolgo

zási feladatokra is használható volt.

A Floppymat tulajdonképpen m ikropro

cesszoros adat-e lőkészítő kisszámí- 

tógép, legfeljebb 64 KB RAM fő tá rra l. 

M inim ális kiépítéséhez b ille n tyű ze t, 

képernyő (16 sor, 64 char/sor) és két 

darab 8"-os hajlékonylemezes egység 

tartoz ik , amelyek kompatíbilisak az IBM 

370, ille tve  az ESZR II sorozat gépeivel; 

programozni leginkább a gépre k ido l

gozott PLF8 nyelven (szűkíte tt Pascal) 

lehe te tt.

64 Az Intézetet a Kohó- és Gépipari Minisztérium alapította 1960-ban, részben azokból a szakemberekből, 
akik korábban a Telefongyárban dolgoztak ügyviteli berendezések és hozzájuk kapcsolódó mágnesleme
zes tárak kísérleti jellegű fejlesztésén, h ttp://www .vilati.hu/ceg.htm l

http://www.vilati.hu/ceg.html


The Floppymat

The firs t data preparation machine of the 

VILATI company was the Prepámat, that 

collected the typed in data on an 8 track 

punched tape.64 The administration ma

chine named Floppymat-SP launched in 

1983 is the improved version of this, and 

combined the properties o f data record- 

ing machines and biliing machines, what's 

more, w ith  an additional device fór han- 

dling (bookkeeping) cards it was suitable 

fór accounting and, besides this, special 

administrative data Processing tasks.

Practically speaking the Floppymat is 

a microprocessor based data preparing 

m in icom puter, w ith  m axim um  64 KB 

RAMmain memory. Its minimál configu- 

ration consists o f a keyboard, a screen/ 

m onitor (16 line, 64 char/line) and two 

8" floppy disc units, which are compat- 

ible w ith  the machines o f the IBM 370, 

and the ES II series; programming was 

m ostly  possible in the PLF8 language 

(s im plified  Pascal) developed fó r the 

computer.

The fo reru n n er o f the  fu tu re

Finishing the exhib ition 's  lower level, 

we say fa rew e ll to  the com puting cen- 

tres and the ir equipments. A lthough 

in the last tw o -th ree  decades instead 

o f the big com puters the Systems con- 

sisting o f the netw ork o f many sm aller 

sized -  even personal -  com puters be- 

came more and more w ide-spread, s t i l l  

several professional in s titu tio n s  need- 

ed high performance, stable computers 

as well.

The Tandem NonStop Flimalaya type, tak- 

ing up approximetely 10 m2 was made at 

around 1993 fór banking application. The 

machine contains 4096 (!) processors of 

the MIPS (millión operations/second speed) 

rangé, and its major strength is safety, that 

makes it incomparably more reliable than 

the personal computer systems.

Besides the financial world, in the scien- 

tif ic  life  and at major internet providers

64 The deveiopment institu te VILATI was founded in 1960 írom professionals experienced in the construc- 
tion o f data Processing and automation equipment, see: h ttp://www .vilati.hu/ceg.htm l

http://www.vilati.hu/ceg.html
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jovo e lőh írnöke

Lassan kiállításunk alsó szintjének vé

gére érünk, búcsúzunk a számítóközpon

tok tó l és az o tt használt különböző be

rendezésektől. Bár az elm últ két-három 

évtizedben a nagygépek helyett egyre 

inkább elterjedtek a sok kisebb méretű -  

akár személyi -  számítógép hálózatából 

álló rendszerek, azért több professzioná

lis intézménynek szüksége volt nagy te l

jesítményű, stabil számítógépekre is.

A m in tegy 10 m2-ny i he lye t fo g la ló  

Tandem NonStop Himalaya típus 1993 

körül készült, banki alkalmazásokra. 

A gép 4096 darab (!) MIPS (106 műve- 

le t/s  sebességű) processzort tartalm az

és fő erőssége a biztonság, ami a szemé

lyi számítógépes rendszerekhez képest 

összehasonlíthatatlanul megbízhatóbb 

szerverré teszi.

A pénzvilág m elle tt a tudományos életben 

és a fontosabb internet-szolgáltatóknál 

is felfedezhetünk még a számítóközpon

tokra jellemző, fiókos szekrényekbe épí

te t t  típusokat. A különbség az egykori és 

a mai eszközök között az ember-gép kap

csolatban van: azon kívül, hogy a progra

mok és a periférikus eszközök könnyeb

ben kezelhetők, talán „csak” annyi, hogy 

manapság KB-ok helyett már GB-okban, 

sőt TB-okban mérjük a kapacitásokat...
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we may discover computer centre Like 

rack cabinets. The difference between 

yesterday's and today's devices is in 

the human-machine relationship: the

programs and the peripheral devices are 

easierto handle, and alsó today we meas- 

ure the memory capacity in GB, even TB 

instead of KB...

The sym biosis o f the  big and the  sm all

Before diving intő the mass production the IBM 360 mainframe tha t shaped the 

personal computers, we shall see somé development of Hungárián information 

more in te lligent smaller computers, and technology in many aspects.

C o m p u te rs  f ó r  n o n - c o m p u t i n g  p u rp o s e s

At VILATI several special purpose com

puters were developed fó r industria l 

purposes. The 1971 b u ilt, fu l ly  Hun

gária Unim eric 121 would today rate as 

an industria l robot: it served as a con- 

tro lle r fó r table lathe machines. Their 

other product, the UNIPC was released 

in 1986: to permanently w rite  in (“ burn 

in” ) read-only inform ation to EPROM 

(electronically programmable ROM65) 

circuits. The machine bu ilt from  Koreán 

components was supported by a HT 

TV18-21 screen monitor.

Fór larger sized networks server m a

chines are required, placed in the nodes 

of the networks: they collect the incom- 

ing information according to the network 

operation rules (standard, protocol), then 

arrange them -  possible sp litting them 

intő smaller packages -  and transm it 

them to  the possible destination on the 

optimál route.

65 The ROM (Read Only Memory) is such (only readable) RAM storage, intő which the data and programs are 
unerasably burnt intő.



N agyok és k icsik  szim biózisa

M ie lő tt e lm erü lünk  a töm eggyártású  

személyi számítógépek szemléletében, 

ismerkedjünk meg néhány, az eddig lá tot

taknál „intelligensebb" kisebb számító

géppel, valamint a hazai informatika fe j

lődését sok szempontból meghatározó 

IBM 360 nagygéppel.

S z á m í tó g é p e k  nem  s z á m í tá s te c h n ik a i  cé lok ra

A VILATI-ban több célszámítógépet is 

k ife jle sz te tte k  ipari célokra. Az 1971- 

ben elkészült, teljes egészében magyar 

fejlesztésű Unimeric 121 manapság ipari 

robo tnak m inősü lne: tu la jdonképpen  

síkasztalos esztergagépek automatikus 

vezérlésére szolgált. Másik jelentős te r

mékük, az UNIPC 1986-ban került piac

ra: segítségével EPROM (elektronikusan 

átprogramozható ROM65) áramkörökbe 

lehete tt fixen beírni („beégetni” ) a ké

sőbbiekben már csak kiolvasható in for

mációt. A koreai alkatrészekből épült

gép programozását HT TV18-21 képer

nyős monitor segítette.

Nagy méretű hálózatok kialakításához 

nélkülözhetetlenek az úgynevezett szer

ver-gépek, amelyek a hálózatok csomó

pontjaiban helyezkednek el: a hálózati 

működési szabályok (szabvány, protokol) 

szerint gyűjtik a beérkező információkat, 

majd ezeket rendezve -  esetleg kisebb 

csomagokra bontva a célállomáshoz 

vezető optimális útvonalon továbbítják.

Kiá ll í tásunk kiemelkedő értéke: az  IBM 3 6 0

Az 1970-es években piacra került rend

szerek közül egyértelműen az IBM 360 

család gyakorolta a legnagyobb hatást 

a számítástechnika történetére. Gya

korlatilag ezzel az integrált áramkö

rös családdal született meg a modern 

számítástechnika. Az IBM 360 család

révén -  a lyukkártyás és a lyukszalagos 

szabvány összevonásával -  létrejöttek 

a nemzetközileg elfogadott, szabványo

s íto tt ka rakte rkód-táb lák, amelyeket 

ma is használnak, nemcsak a 9 sávos 

mágnesszalagos tárak, hanem a billen

tyűzetek, a monitorok és más be/kiviteli

65 A ROM (Read Only Memory) olyan (csak olvasható) RAM tároló, amelybe kitörö lhetetlenül beégették 
a programokat és az adatokat.



Outstanding value o f  our collection: the IBM 3 6 0

Among the Systems that hit the markét in 

the 1970s, the IBM 360 fam ily unequivo- 

cally had the most effect on the history of 

computing. The modern computer practi- 

caLly was born with this integrated Circuit 

built family. By the IBM 360 fam ily -  with 

the contraction of the punched card and 

punched tape standards -  the interna- 

tiona lly  accepted, standardised charac- 

ter code tables were created which are 

s till used today, nőt only the 9 track mag- 

netic tape storage, bút the keyboards, the 

monitors and other 1/0 devices as well. As 

we mentioned before, this machine alsó 

served as a model fór the ES developed in 

the socialist countries.

The IBM 360 computer fa m ily - to  whose 

development 300 patents were used -  

was a universal system, so its members 

could be built to solve all sorts of tasks 

from scientific technical tasks through 

data processing and process control to 

remote data processing. Accordingly to 

this, IBM offered a very wide rangé of pe- 

ripheral devices.

The IBM 360/40 machine exhibited here 

has an IBM 2040 type Central unit.66 

The machine is already byte-organised: 

the capacity of the main memory of the

6 3 . kép: IBM 3 6 0 /4 0  számítógép 

Picture 63: IBM 3 6 0 /4 0  computer

Central unit depending on the configura- 

tion could be between 32 and 256 KB. As 

a consequence of the diverse configura- 

tions, several operation Systems and sev- 

eral programing languages as well -  apart 

from the assembly -  FORTRAN, COBOL, 

PL1 (Programming Language One) and 

RPG (Report Program Generátor) -  were 

available fór the users.

66 http://www-03.ibm.com/ibm/history/exhibits/mainframe/mainframe_PP2040.html (In English language.) 125
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eszközök is. Mint korábban em lítettük, 

ez a gép szolgált m intául a szocialista or

szágokban k ia lakíto tt ESzR számára is.

Az IBM 360-as gépcsalád -  amely

nek kifejlesztéséhez 300 szabadalmat 

használtak fe l univerzális rendszert 

a lko to tt, így tag ja it a tudományos-mű

szaki fe ladatoktó l kezdve az adatfe l

dolgozáson és a folyamatirányításon át 

a táv-adatfeldolgozásig minden feladat 

megoldására lehete tt használni. Ennek 

megfelelően az IBM periférikus eszközkí

nálata is nagyon széles volt.

32 karakter sorszélesség m elle tt 600- 

1100 sor/perc nyomtatási sebességet 

produkált. A cserélhető írólánc sokkal o l

csóbb és egyszerűbb technikai megoldás, 

m int a forgó henger, de azért is előnyös, 

mert a lánccal könnyen és olcsón ki lehet 

cserélni a ka rakterkész le te t -  például 

a nemzeti igények szerint. Emellett több 

láncot is be lehet szerezni a különböző 

kódokhoz vagy betűtípusokhoz -  példá

ul kis- vagy dőltbetűkhöz, matematikai 

jelekhez. (A megoldás hasonló ahhoz, 

amit az IBM á lta l e lte rjeszte tt gömbfejes 

írógépeknél alkalmaztak, amelyekben a 

gömbfej vo lt cserélhető.67)

6 4 . kép: IBM 1403 típusú írólóncos sornyom tató  

P icture 64 : IBM 1403 type chain p rin te r

Az it t  bem utato tt IBM 360/40-es gép 

IBM 2040 típusú központi egységgel 

rendelkezik.66 A gép már bájtszervezésű: 

a 8 bites bájtokhoz tároláskor 1 e llen

őrző b ite t is kapcsolnak. A központi 

egység főtár-kapacitása kiépítés

tő l függően 32 - 256 KB lehetett.

A sokféle kiépítésből következő

en többféle operációs rendszer és 

többféle programozási nyelv is -  az 

assemblyn kívül FORTRAN, COBOL, 

PL1 (Programming Language One) és 

RPG (Report Program Generátor) -  á llt a 

felhasználók rendelkezésére.

A lehetséges periférikus eszközök kö- 

züla maga korában tipikus IBM 1403 nevű 

íróláncos sornyomtatót mutatjuk be, ami

66 http://www -03.ibm .com /ibm /history/exhibit5/m ainfram e/m ainfram e_PP2040.htm l (angol nyelven)

67 Ilyen írógépet láthatunk például az EMG 830 vezérlőpultjába építve.

http://www-03.ibm.com/ibm/history/exhibit5/mainframe/mainframe_PP2040.html


6 5 . kép: IBM mágnesszalagos egység 

Picture 65: IBM m agnetic tape

Front-end  system s

Fór the IBM 360 and similar sized ma- 

chines smaller computers were used as 

front-end systems, which bridged the 

man-machine gap during data entry and 

data output.

In the Polish produced M ERA 9 1 5 0  

data-preparing system68 69 th a t appeared 

in the end o f the 1970s, the data tha t

From the possible peripheral devices we 

exhibit the IBM 1403 chain printer, typ i- 

cal in its time, tha t w ith its 132 character 

line w idth had a 600-1100 lines/m inute 

printing speed. The changeable chain is 

a much cheaper and more simple techni- 

cal solution than the rotating cylinder, 

bút it's alsó profitabLe because w ith the 

chain it is easy and cheap to change the 

character s e t - fo r  example to suit the in- 

ternational demand. In addition, several 

chains can be purchased to the different 

codes or typefaces -  fó r example, fó r the 

lowercase or the italics, mathematical 

symbols. (The solution is similar to the 

one tha t was applied at the ball-head 

typew riter spread by the IBM, in which 

the ball-head was changeable.67)

had to  be processed was recorded on 

magnetic disc. The contro l unit -  in the 

basic configuration NOVA 1200 type 32 

Kword (16 b it/w o rd ) capacity, 1,2 ps59 

cycletime minicomputer -  could serve 

up to  32 term inals. To the basic configu

ration belonged a maximum of 4 single- 

disc, non-changeable disc cassettes. The 

data fiié  was tem porarily stored on this,

67 Such a typew riter can be seen built intő the control panel o f the EMG 830.

68 http://www.8bit.pI/komputery.htm #M ERA% 209150 (In Polish language.)

69 1 ps = 10'6s= 0,000 001 s.
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Front-end  rendszerek

Az IBM 360-éhoz hasonló teljesítményű 

gépekhez általában kisebb számítógé

peket használtak úgynevezett front-end 

rendszerként, amelyek az adatbevitel, 

ille tve -kiírás során áthidalták az em

beri munka, ille tve a számítógép műkö

dési sebessége és pontossága közötti 

szakadékot.

Az 1970-es évek végén megjelent len

gyel gyártmányú M ERA 9 1 5 0  adat-elő

készítő rendszerben68 a fe ldo lgozandó 

adatokat mágneslemezre rögzíte tték. 

A vezérlőegység -  alapkiépítésben NOVA 

1200 típusú 32 Kszó (16 bit/szó) kapa

citású, 1,2 ps69 ciklusidejű m iniszámí

tógép -  akár 32 term inált is kiszolgált. 

Az alapkonfigurációhoz legfeljebb 4 egy- 

lemezes, nem cserélhető lemezkazetta 

ta rtozo tt, ezeken tá ro lták átmenetileg 

az adatállományokat, de a program- 

kö n yv tá ra ka t is. Ezenkívül le g fe ljebb  

4 darab 7 vagy 9 sávos -  az ICL (ODRA) és 

az IBM (ESzR) rendszerben is használa

tos -  mágnesszalagos egységet is hozzá

67. kép: Az SzKI Teleterm típusú adat

gyű jtő  term inálja  

Picture 67: The Teleterm type data collecting

term inál o f the SzKI

lehete tt kapcsolni. A rendszer biztonsá

gát növelte a tápfeszültség-kimaradás 

elleni védelem és az automatikus újrain

dulás (restart).

Az ada toka t leg inkább az i t t  lá th a 

tó , je llegzetes képernyős te rm iná lok 

kal fe lsze re lt munkaasztalok m e lle tt, 

b ille n ty ű z e trő l, esetleg ká rtya - vagy 

lyukszalag-olvasóról lehe te tt rögzíteni. 

A képernyős term inálok 12 sorban so

ronként 40 karakter kiírására voltak al

kalmasak. Az adatbeviteli munkahelyek 

helyi hálózaton vagy távolról, adatátvi

te li vonalakon keresztül csatlakozhattak 

a géphez.

Bár a MERA önálló miniszámítógépként 

is megállta helyét, alapvető előnye ab

ban m uta tkozott meg, hogy a lemezre

128 68 http://www.8bit.pI/komputery.htm #M ERA% 209150 (lengyel nyelven)

69 1 ps = IQ*6 s = 0,000 001 s.

http://www.8bit.pI/komputery.htm%23MERA%209150


w ith  the program Libraries. In addition, 

a maximum of 4 pieces of 7 or 9 track 

-  alsó used in the ICL (ODRA) and the 

IBM (ES) Systems -  magnetic tape units 

could be attached to it. The protection 

against loss o f power and the automatic 

restart increased the re liab ility  o f the 

system.

The data was mostly recorded at the 

w orksta tions equipped w ith  typ ica l 

monitor terminals, by keyboard, possibly

from punched card or punched tape read- 

er exhibited here. The monitor term inals 

were suitable fór w riting 12 lines w ith 40 

characters per line. The data entry work

stations could connect to the machine 

through a local network, or remotely, 

through data transmission lines.

Although the MERA was an individual 

minicomputer, its ultim ate advantage 

was tha t the data recorded on disc could 

be directly processed on the mainframe

66 . kép: MERA munkaállomás 

Picture 66: The MERA workstation
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rögz íte tt adatokat ellenőrzés, ille tve  

szükség szerinti javítás után közvetlenül 

fe l lehetett dolgozni a nagyszámítógépen. 

Adatbevitelen kívül oktatásra és progra

mok bemutatására is alkalmas volt: az 1.- 

16. sorszámú terminálon megjelenhettek 

azok a karakterek, amelyeket az oktató 

az úgynevezett master-terminálon beírt 

(„visszhang funkció"). A rendszer olyan 

megbízhatónak bizonyult, hogy az it t  lá t

ható konfigurációt nálunk még a 2000-es 

évek elején is használták.

Hazánkban az 1970-es és a korai 1980- 

as években az IBM 360 és IBM 370 család 

tagjai, valamint ESzR megfelelőik váltak 

jellemző nagyobb számítógépekké, TPA 

vagy eredeti PDP fron t-end gépekkel. 

De megjelentek más típusú terminálok is -  

remote job entry (= távoli munkabeadás), 

FORTRAN-gép, PLl-gép, telex-utánzatok

6 8 . kép: VT 340 típusú képernyős term inál

Picture 68: VT 340  type m on ito r term inál

stb. - ,  és kialakultak a terminálháló

zatok. Terminálok itthon is készültek -  

például a KFKl-ban és a Videotonnál 

adatgyűjtő jellegű, kis terminálokat az 

SzKI-ban is gyártottak. A Videoton term i

náljai -  kezdve a VT 340-nel -  az ország 

meghatározó informatikai exporttermé

kei lettek, miután az 1970-es évek végén 

elfogadták VT 100 nemzetközi terminál 

szabványt. Az 1980-as években készült 

Videoton terminálok sorra nyertek forma- 

tervezői nívódíjakat is.

Ebben az évtizedben több magyar kisszö

vetkezet, termelői egyesülés és gazdasági 

munkaközösség is belevágott számítás- 

technikai termékek fejlesztésébe, bemu

tatásába. Közülük is kiemelkedik a Triton 

Számítástechnikai és Távközlési Kisszö

vetkezet, ahol a telexhálózat ügyes ki

használására fejlesztették ki a Gepárd 8 

telex-célszámítógépet.70 A gép központi 

egységből, képernyőből, billentyűzetből, 

tűs mátrixnyomtatóból és floppy lemez

egységből állt. Az utóbbin -  a rendszer- 

programokés 1 m illióadatkarakterm ellett 

- ,  többek között a rövidített hívószámo

kat, az előfizetői csoportok hívószámait, 

valamint az automatikusan továbbítandó 

és a vett üzeneteket is tárolták.

130 70 http://www.elektro-net.hu/cikk-archivum /411-latogatoban-triton-e iektrom kai-kft-nel
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after correction. Besides data entry, 

it was alsó suitable fór education and 

demonstration of programs: on the ter- 

minals number 1.-16. the characters that 

were w ritten by the instructor on the 

so-called master-terminal could appear 

("echo function"). The system proved so 

reliable tha t the configuration exhibited 

here was stiLL in use in the beginning of 

the 2000s.

Here in the 1970s and the early 1980s, 

the members of the IBM 360 and the IBM 

370 family, and their ES equivalents, typ- 

ically became the mainframes, with TPA

or original PDP front-end machines. Other 

types of terminals appeared as well -  re- 

mote job entry, FORTRAN-machine, PL1- 

machine, telex-clones etc. -  and term inál 

networks were alsó developed. Terminals 

were manufactured in Hungary -  fór ex- 

ample at KFKI and at Videoton -  data col- 

lecting type, small term inals were alsó 

manufactured at SzKI. The terminals of 

Videoton -  starting with the VT 340 -  

became valuable export products of the 

country, a fter the VT 100 international 

standard was accepted in the end of the 

1970s. The Videoton terminals made in 

the 1980s won prizes fór their design.

6 9 . kép: Gepárd 8 telex-számítógép  

Picture 69: Gepárd 8 telex computer
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Az 1980-as években a világot átfogó au

tomatizált telexhálózat nagyjából 2 millió 

előfizetővel rendelkezett. A telex rendszer

ről (előfizetői távírószolgálat) leginkább 

a teleprinterek (távgépírók) jutnak eszünkbe: 

a távgépírók az egész világon azonos szab

vány szerinti karaktereket tudtak küldeni és 

fogadni: egy telex-karakter 5 információs 

és 2 szolgálati (start-stop átvitel) bitből állt.

Ám a Gepárd 8 nem csak távgépíró volt: 

a konfiguráció számos kényelmi funkciót 

-  automatikus hívásismétlést, többcímű, 

azaz csoportos hívást, késle lte te tt vagy

beá llíto tt időpontokban történő híváso

kat -  is kínált. Aki a korábbi távgépírók 

után a Gepárd 8-on dolgozott, ízelítőt 

kaphatott a számítástechnika előnye

iből, mivel a célszámítógépet szöveg- 

szerkesztőként is lehe te tt használni, s 

előzetesen megszerkesztett üzeneteket 

lehe te tt rajta kiküldeni. A Kisszövetke

zet Triton IPT-02 (Kompi) néven, kis da

rabszámban, házi számítógép gyártására 

is vá lla lkozott.71

70 . kép: Telex-számítógép 

Picture 70: Telex computer

132 71 http://hom ecom putar.de/pages/fJnfo.htm l7Triton_IPT-02.htm l (angol nyelven)
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In this decade, several Hungárián small 

cooperatives, started to develop and 

introduce computer products. Among 

them stands out the Triton Computer 

Co-operative, where the Gepárd 8 telex 

computer70 was developed fór the smart 

use of the telex network. The machine 

consisted of a Central unit, a monitor, a 

keyboard, dót mátrix printer and a floppy 

disc unit. On the la t te r - in  addition to the 

system programs and the one millión da- 

tacharacters -  shortened call numbers, 

call numbers of subscriber groups and 

the transm itted and received messages 

were alsó stored.

In the 19805 the wortdwide automatised 

telex network had approximately 2 mil

lión subscribers. From the telex system we 

mostly associate the teleprinters: the tel- 

eprinters could send and récéivé characters

according to a standard identical all around 

the world: one telex character consisted 

o f 5 Information and 2 service (start-stop 

transmission) bits.

Bút the Gepárd 8 wasn't only a telex ma

chine: the configuration offered several 

convenience functions -  automatic redi- 

al, multiaddress, i.e. group call, delayed 

or set-time calls. Whoever worked on 

the Gepárd 8 a fte r the earlier telex ma- 

chines could get a taste o f the benefits 

o f computing, since the special purpose 

computer could alsó be used as a word 

processor, previously edited messages 

could be sent on it. This co-operative 

under the name o f Triton IPT-02 (Kompi) 

alsó produced home computers in a small 

number as w ell.71

70 http://www.elektro-net.hu/cikk-archivum /411-latogatoban-triton-e lektronikai-kft-nel

71 http://homecomputer.de/pages/f_info.htm i7Triton_IPT-02.htm l (In English language.)

http://www.elektro-net.hu/cikk-archivum/411-latogatoban-triton-elektronikai-kft-nel
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© Új világ:
a személyi számítógépek kora

A személyi számítógépek kialakulásáig 

hosszú vo lt az út. Az Intel 4004 m ikro

processzor megszületése után kibonta

kozó gyártási kultúra végre lehozta az 

inform atikát a „bennfentesek" elefánt

cson tto rnyábó l a m indennapi életbe. 

Az 1970-es évtized elején megjelentek 

a zseb- és a programozható számológé

pek, az évtized közepétől pedig az első 

házi számítógépek, majd az 1980-as évti

zed elején az IBM személyi számítógépek,

és azóta is fokozatosan egyre nagyobb 

teret hódítanak a hordozható megoldá

sok. Bár ez az évtized m indenütt a v ilá 

gon a mikroszámítógépek hőskora, meg

jelenésük óta mindmáig együtt léteznek 

a nagyobb, professzionális rendszerekkel. 

Bemutatjuk a korszaknak mind a profesz- 

szionális, irodai használatra szánt, mind 

az -  általában televízióhoz kö tö tt -  házi 

számítógépeit.

A szem élyi szám ítástech n ika  kezd e te i

Az Integrated Electronics Corporation, 

rövid nevén Intel, fé lvezető-gyártó céget 

1968-ban a lapíto tta  Gordon Moore és 

Róbert Noyce; a magyar származású 

Andy Grove, azaz Gróf András pedig 

a cégnek ú ttö rő  m unkatársa, majd az 

1970-es évek végétől vezetője vo lt.72 

A világ első mikroprocesszora, az Intel 

4004 típusjelű, 4 bites integrált áramkör 

volt, mely egyetlen szilícium lapkán ta r

ta lm azott 2300 tranzisztort. A korsza

kos jelentőségű tárgyat Federico Faggin 

és Ted H o ff te rvezte , a fe jlesztésben

vezető szerepet játszott a magyar Vadász 

László. Az első m ikroprocesszor egy 

japán cég, a Busicom számológépeihez 

készült.73 A későbbi, 8 bites procesz- 

szorok már alkalmasak vo ltak általános 

célú számítógépek vezérlésére: az Intel 

8080 mikroprocesszor le tt  a személyi 

számítógép-ipar alfája; egyes m ikropro

cesszorok -  például a híres Z80 -  köré 

pedig egész számítógépcsaládok épül

tek. Az In te lhez később olyan konku

rensek is csatlakoztak, m int a Motorola, 

a MOS és a Zilog.

1 3 6  72 Érdekességképpen m egjegyezzük, hogy a „szü lőanya” a Fairchild cég vo lt: m inden veze tő onnan érkezett.

73 Az első m ikroprocesszort a Busicom cégnél fe jle s z te tté k  ki és szabada lm az ta tták  is; a jo g o t az In te l 

tő lü k  vásáro lta  meg



New world: the age 
of the personal computers
The route to the development of per

sonal computers was long. The produc- 

tion culture evolving a fte r the b irth of 

the In te l 4004 microprocessor fina lly  

brought the new technology to everyday 

life  from  the ivory tower o f the “chosen 

few". In the beginning o f the 1970s the 

pocket and programmable calculators 

were born, then, from  the middle o f the 

decade, the f irs t home computers, then 

in the beginning o f the 1980s the IBM

personal computers appeared, and ever 

since the portable Solutions are gather- 

ing more and more ground. A lthough this 

decade is the heyday of the microcom- 

puters everywhere in the world, since 

the ir appearance they exist in parallel 

w ith  the larger, professional machines. 

We exhibit both the professional ones 

intended fó r Office use and the -  usually 

connected to television set -  home com

puters of the éra.

The beginnings o f personal com puting

The Inte l, semiconductor m anufactur- 

ing company was founded in 1968 by 

Gordon Moore and Róbert Noyce; the 

Hungárián born Andy Grove, or András 

Gróf was the pioneer employee o f the 

company, then, from  the end o f the 

1970s, the leader o f it .72 The f irs t  m i

croprocessor in the  w orld , the  In te l 

4004, was a 4 bit integrated Circuit 

tha t contained 2300 transistors on 

one Silicon wafer. This era-defin ing 

object was designed by Federico Fag- 

gin and Ted Hoff, and the Hungárián

László Vadász played a leading role in 

its development. The f irs t  m icroproces

sor was made fó r the calculators o f a 

Japanese company, Busicom.73 The la ter 

8 b it processors were already suitable 

to contro l generál purpose computers: 

the In te l 8080 microprocessor became 

the alpha o f the personal computer 

industry; around certain microproces- 

sors -  fó r example the famous Z80 -  

complete computer fam ilies were born. 

Intel later got competition like Motorola, 

MOS and Zilog.

72 As an in te resting  fa c t we note th a t the  “m other” was the Fairchild company: a ll leaders arrived from  there.

73 The f irs t  m icroprocessor was developed a t the  Busicom company and they go t the  pa ten t as w e ll; In te l 

bought the  ríghts from  them.



71. kép: Intel 8080 mikroprocesszor 

Picture 71: Intel 8080 microprocessor

Az első sikeres személyi számítógép, az 

A lta ir, Ed Roberts (1941-2010) műve, 

és cége a MITS m utatta  be az Egyesült 

Államokban. Alapkiépítésében RAM tára 

mindössze 256 B, de természetesen bő

víthető volt. A leginkább egy kisszámító- 

gép vezérlőpaneljére em lékeztető szá

mítógépet eredetileg csak bináris gépi 

kódban lehete tt programozni, a BASIC 

nyelv fordítóprogram ját az akkor induló 

M icrocomputer Software cég két merész, 

fia ta l alapítóija, Bili Gates és Paul Allén 

szá llíto tta  hozzá lyukszalagon, megala

pozva ezzel a M icrosoft sikerét.

A BASIC nye lvet Thomas E. K u rtz  és a 

magyar származású John Kémény (Kemény 

János, 1926-1992) fe jle s z te tte  ki 1964- 

ben, megkönnyítendő a D artm outh College 74 75

(USA) ha llgató i számára a számítógép

használatot. A nyelv olyan sikeresnek b i

zonyult, hogy később számos változatát 

(„nyelvjárását") dolgozták ki, amelyek évti

zedeken á t voltak az ember-gép párbeszéd 

eszközei.

Az A lta ir m e lle tt a kortárs gépek egy szá

m ítógép-építő  klub, a Homebrew Com

puter Club (HCC) keretében terjedtek el. 

Az A lta ir építőkészletben (kit) is megvásá

rolható volt. Az am atőröket összefogó HCC 

szellemi mozgalomból több cég is kibonta

kozott: az évtized második felében, többek 

között az Apple, a Tandy és a Commodore 

m u ta to tt be népszerű számítógépeket, 

amelyek az amerikai középosztály számára 

m ár megfizethetők voltak.

Az  1981. év döntő fo rd u la to t hozott a 

személyi számítógépek történetében. 

Egyrészt ekkor je lent meg a 100 £ a la tti 

árával árzuhanást indító ZX 81 m ikro

számítógép, a házi-számítógép kultúra 

egyik első sikerterméke: minden diák, 

minden fia ta l ilyen gépet kért karácsony

ra. Másrészt ebben az évben je lent meg 

a később kvázi-szabvánnyá e lő lépett 

IBM PC is, ami az irodai személyi számí

tógépek etalonja le tt, 10 évre rá pedig 

k ión ja i k iszo ríto tták  a BASIC nyelven 

program ozható, te levíz ióhoz kapcsolt 

házi számítógépeket is.

74 Beginner's A ll-p u rp o se  Sym bolic Ins tru c tio n  Code.= un iverzális szim bo likus utasításkód kezdőknek.

75 a  k lub 1975-ben a la ku lt K a liforn iában , Gordon Frenchnek Menlo Parki garázsában.



The f irs t  successful personal computer, 

the A lta ir, is a creation o f Ed Roberts 

(1941-2010), and his company, MIT5 

introduced it in the United States. In its 

basic configuration the RAM storage is 

only 256 B, bút natura lly  it could be in- 

creased. The computer, m ostly remind- 

ing o f the contro l panel o f a m inicom

puter, in itia lly  could be programmed 

only in binary machine code, the compil- 

er o f the BASIC language was supplied 

to it on punched tape by the tw o brave, 

young founders o f the then sta rting  

M icrocom puter S oftw are  company, B ili 

Gates and Paul A llén, establishing w ith  

it the success o f M icrosoft.

The BASIC'4 language was developed by 

Thomas E. Kurtz and the Hungárián bora 

John Kémény (Kemény János, 1926-1392) 

in 1964, making the com puter usage 

easier fó r  the s tudents o f  the D artm outh  

College (USA). The language was proven 

so successful th a t la te r several verslons 

("d ia lects") o f  it  were developed, which 

were the too ls  o f  the hum an-m achine  

dia logue fó r  decades.

Besides the A ltair, the contem porary ma- 

chines spread in the fram e o f  a com puter 

builders club, the Hom ebrew Computer 

Club (HCC).74 75 The A lta ir  was available  

as a k it os well. From the HCC intellec-

tua l m ovem ent un iting  amateurs, several 

companies evolved. in the second h a lf  o f  

the decade, among others, Apple, Tandy 

and Commodore introduced popu la r com- 

pute rs  which were a lready a ffo rdab le  fó r  

the Am erican m iddle eláss.

1981 brought a decisive tu rn  in the his- 

to ry  o f personal computers. The ZX 81 

m icrocomputer, one o f the f irs t  suc

cessful products o f the home personal 

computer culture, came out then and 

started a price drop w ith  its sub-£100 

price, and a ll students, a ll young peo- 

ple asked fó r such a machine fó r Christ- 

mas. On the other hand, the IBM PC, 

th a t was la te r promoted as the quasi 

standard and became the model of 

o ffice  personal computers, appeared 

th is year and w ith in  ten years tim e its 

clones had driven out o f the markét vir- 

tu a lly  a ll home computers o f the te lev i- 

sion-connected, BASIC-programmable 

category.

The 1980s are rea lly co lou rfu l in terms 

o f arch itecture  and ergonomy as well, 

since besides the constructors, the 

program developers alsó became the 

heroes o f the h is to ry o f personal com

puters. Evén among them is notable the 

aforem entioned Charles Simonyi, who, 

as an employee o f M icrosoft among

74 Beginner's A ll-pu rpose  Symbolic Ins truc tion  Code.

75 The club was founded in 1975 in California, in Menlo Park garage o f Gordon French.



Az 1980-as évtized az architektúra és az 

ergonómia szempontjából is rendkívül sok

színű korszak, mivel a személyi számítógé

pek történetének nemcsak a konstruktőrök, 

hanem a programfejlesztők is hőseivé váltak. 

Közülük is kiemelkedik a már említett Charles 

Simonyi, aki a Microsoft munkatársaként

többek között az Office programcsomag 

kifejlesztésében játszott vezető szerepet. 

Ebből a korból kiállításunk felső szintjén 

több gyártótól láthatók különböző gépcsa

ládokhoz tartozó, különféle kiépítésű szá

mítógépek, amelyeket gyűjtők sokasága 

kutatott fel, illetve gyűjtött össze.76

Elektronikus asztali- és zsebszámológépek

Ezek a tárgyak szorították ki a logarlé

cet a mérnöki gyakorlatból. A zsebszá

mológépek megjelenését az integrált 

áramkörös technika te tte  lehetővé az 

1960-as évek végén; az elsőt a Texas 

Instruments (TI, Amerikai Egyesült Á l

lamok) cégnél tervezték, a konstrukció 

megalkotásában az integrált áramköri 

technika úttörője, Jack Kilby is részt vett. 

1971 körül a cég már kereskedelmileg 

is sikeres zsebszámológépet m u ta to tt 

be, Datamath néven. További jelentős 

gyártók: Hewlett-Packard (HP, Amerikai 

Egyesült Államok; egyszersmind fontos 

programozható számológép- és periféri

kus eszköz gyártó is), Commodore (CBM, 

Amerikai Egyesült Államok, Kanada), 

Sinclair (Nagy Britannia), Sharp (Japán), 

Casio (Japán).77

Hazánkban a Híradástechnikai Szövet

kezet (HT) és az EMG gyárto tt zsebszá

mológépeket az 1970-80-as évek fo lya 

mán. A HT különböző licencek (Bowmark, 

N a tiona l Sem iconductor, TI stb.) fe l-  

használásával a lakíto tta  ki termékvá

lasztékát. Az EMG az 1960-as években 

bem utatott első európai elektronikus 

aszta li szám ológép-családba tartozó, 

tranzisztoros, digitroncsöves kijelzésű 

Hunor 131-nek hagyományát fo lytatva, 

az 1970-es években ugyancsak Hunor 

néven m u ta to tt be különböző kategóri

ájú zseb- és asztali számológépeket.78 

(A Hunor márkanév ezen kívül szerszám

gép-vezérlők sorával is hírnevet szerzett 

a cégnek.)

76 h ttp ://w w w .o ld -co m p u te rs .co m  (angol nyelven), ille tv e  h ttp ://w w w .ho m ecom pu te r.de  (angol nyelven)

77 h ttp ://w w w .v in ta g e ca lcu la to rs .co m / (angol nyelven)

78 h ttp ://re tro page s .uw .hu /E M G .h tm l
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others played a leading role in the de- 

ve lopm ent o f the O ffice program pack- 

age. In our upstairs section can be seen 

d iffe re n t personal computers from

alternate  m anufacturers and brought 

tohe ther by an enthusiastic group of 

d iligen t co llec to rs .76

Electronic desk and pocket calculators

These were the objects that drove the 

síidé rules out of engineering practice. 

Integrated Circuit technology made pos- 

sible the appearance of pocket calcula

tors at the end o f the 1960s; the firs t was 

designed at the Texas Instruments (TI, 

USA) company, the pioneer of the inte

grated Circuit technology, Jack Kilby took 

part in creating the construction as well. 

Around 1971, the company introduced a 

calculator tha t was successful commer- 

cially as well, called the Datamath. Other 

significant manufacturers were Hewlett- 

Packard (HP, USA; alsó an important 

programmable calculator and peripheral 

device manufacturer), Commodore (CBM, 

USA, Canada), Sinclair (Great Britain), 

Sharp (Japan), Casio (Japan).77

In Hungary, HT and EMG produced pocket 

calculators in the 1970-80s. HT developed 

its rangé by the use of different licenses 

(Bowmark, National Semiconductor, TI 

etc.). EMG followed the tradition of the

□ig itron  tűbe Hunor 131, introduced differ

ent category pocket and desk calculators 

by the same Hunor name.78 (Apart from 

this, the Hunor brand name alsó achieved 

fame fór the company as a series of ma- 

chine tool controllers.)

The majority of the pocket calculators 

commercially available were capable of 

doing the four basic mathematical opera- 

tions, bút the scientific and programmable

72. kép: Datamath zsebszámológép 

Number 72: Datamath pocket calculator

76 http://w w w .old-com puters.com  (In English language.), or http://www.hom ecom puter.de (In English language.)

77 h ttp ://w w w .v in ta g e ca lcu la to rs .co m / (In English language.)

78 h ttp ://re tro page s .uw .hu /E M G .h tm l

http://www.old-computers.com
http://www.homecomputer.de
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73. kép: Az EMG Hunor típusú zseb- és asztali 
számológépe

Picture 73: The Hunor type pocket and desk 
calculator o f EMG

A kereskedelmi forgalomban levő zseb- 

számológépek többsége alapműveletes 

volt, de gyorsan elterjedteka tudományos, 

ille tve a programozható számológépek, 

később a grafikus kijelzőjű számológépek 

is. A programozható zsebszámológépek 

piacát sokáig egyértelműen a Hewlett 

Packard (HP) cég vezette. Ú ttörő típusa 

az 1974-ben piacra dobott HP 65, amely 

saját mágneskártyás tárolóval rendel

kezett, valamint különböző statisztikai 

és egyéb programcsomagok, köztük já 

tékprogramok is ta rtoztak hozzá. A HP 

65 kapcsán már használták a „personal 

computer" kifejezést.79

Ezen átmeneti típusok m ellett megemlít

hetők a zsebszámológépek (Pocket Com

puter) is, amelyeket BASIC nyelven lehetet 

programozni, és lényegében már miniatűr 

személyi számítógépeknek minősíthetők, 

például a Tandy TRS-80 Pocket Computer, 

a Sharp PC 1500, és a PC 1500 licence bir

tokában gyárto tt magyar HT PTA 4000. 

Kijelzőik alapján elsősorban LED-diódás 

és LCD (folyadékkristályos) típusokat kü

lönböztethetünk meg.

142 79 http://www.hpm useum .org/journals/65a.htm (angol nyelven)

http://www.hpmuseum.org/journals/65a.htm


with the HP 65, the expression “ personal 

computer” was already used.79

Besides these transitional types we have 

to mention the Pocket Computers as well, 

which were programmable in BASIC lan- 

guage, and they can essentially be clas- 

sified as miniatűré personal computers,

74. kép: HP 65 programozható asztali számológép, 
a PC-k őse,
(az MMKM Tanulmánytárában)

Picture 74: The HP 65 programmable desk computer,
the ancestor o f the PC
(in MMKM Technology Study Stores)

calculators, and later the graphic display 

computers spread quickly as well. The 

markét fó r programmable pocket calcu-

for example the Tandy TR5-80 Pocket 

Computer, the Sharp PC 1500, and the 

Hungárián HT PTA 4000 manufactured in 

possession of the PC 1500 license. Based 

on their display we principally distinguish 

between the LEO-diode and LCD (liquid 

crystal display) types.

lators was unequivocally led fór a long

time by Hew lett Packard (HP). Its pioneer 

type is the HP 65 tha t came out in 1974, 

which had its  own magnetic 

card storage, together w ith 

d iffe re n t s ta tis tica l and 

o ther program pack- 

ets, among them  

game programs.

In connection

75. kép: A HT PTA 4000 asztali zseb-számológépe
szinte már számítógép

Picture 75: The HT PTA 4000 desk pocket calculator
is already almost a computer

79 http://www.hpmuseum.org/journals/55a.htm  (In English language.) 143
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Programozható számológépek

A személyi számítógépek közvetlen elő

dei a programozható asztali számológé

pek, melyeket áruk és speciális felhasz

nálásuk még nem avat igazi PC-vé. Első 

példányuk a Hew lett Packard 9100-as80 

típusa vo lt 1968-ban, amihez a kicsiny 

képernyőn kívül már mágneskártyás tá 

roló is ta rtozo tt.

A KGST-országok első asztali programoz

ható számológépe 1973 körül lá to tt nap

világot EMG 666, ille tve kis mértékben 

módosított változata EMG 666/B  néven, 

és széles körben elterjedt a korabeli ku

tatóintézetekben és ipari vállalatoknál. 

A gépnek 1 KB RAM fő tá ra  van,

mikroprocesszort még nem tartalmaz; be

építe tt háttértára hagyományos kompakt 

kazettás magnó, ésegyebekmellett blokk

papírra író mozaiknyomtató is készült 

hozzá; m intája egyes források szerint 

a Wang cég számológépe volt.

Az EMG a 80-as évtized elején is je 

le n tkeze tt immáron komoly grafika i 

képességekkel is bíró programozható 

számológéppel, az EMG 777-tel, ami tu 

lajdonképpen már személyi számítógép

nek tekinthető.

144 80 http://www.hpmuseum.org/hp9100.htm  (angol nyelven)
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Programmable calcuLators

The direct ancestors of the person- 

al computers are the programmable 

desk calculators, which, because of 

their price and special usage aren’t 

reál PCs. Their firs t example was the 

Hew lett Packard type 910080 in 1968, 

to which, besides the litt le  screen, a 

m agnetic card sto rage belonged 

as well.

The firs t programmable desk calcula- 

to r of the Soviet bloc came out around 

1973, by the name of EMG 666, and its 

only s lightly modified version by the 

name of EMG 666/B, and it become wide 

spread at the research institutes and in- 

dustrial companies of the time. The ma- 

chine has a 1 KB RAM main memory, it

78. kép: EMG mozaiknyomtató 

Picture 78: EMG mosaic printer

doesn't yet contain a microprocessor; its 

built-in data storage is a trad itional com- 

pact tape recorder, and among others a 

mosaic printer; its original, according to 

certain sources, was the calculator of the 

Wang company.

EMG came out w ith  a programmable 

calculator which had already serious 

graphics properties, EMG 777 in the be- 

ginning of the 1980s, tha t practically 

speaking can be considered as a personal 

computer.

76. kép: HP 9100B asztali számológép, 
mágneskártyás „fűtárral"

Picture 76: HP 9100B desk computer, 
with magnetic card "main memory"

80 http://www.hpmuseum.org/hp9100.htm  (In English language.) 145
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Szövegszerkesztő automaták

Az 1980-as évek közepétől nyilvánvalóvá 

vált, hogy a professzionális személyi szá

mítógép ki fogja szorítani az írógépeket az 

irodákból. Nálunk akkoriban a jól ismert 

mechanikus írógépek mellett számos, gyors 

működésű villanyírógépet (különösen NDK- 

ban gyártott típusokat) is használtak, de 

ezek korlátozottsága nyilvánvaló volt, a 

képernyős szövegszerkesztés ugyanis lehe

tővé te tte  a szöveg módosítását és többszö

ri újraírását. Az informatikától, különösen a 

programozástól idegenkedő, de az irodai 

munkában annak kényelmi szolgáltatásait 

igénylő vásárlók számára még az évtized 

második felében is gyártottak alapvetően 

szövegszerkesztésre optimalizált személyi 

számítógépeket.

81. kép: Schneider 
(Amstrad) PCW-9512 
szövegszerkesztő számítógép 

Picture 81: Schneider (Amstrad) 
PCW 9512 word processor computer

79. kép: Rosytext Mini szövegszerkesztő automata 

Picture 79: Rosytext Mini word processor autómat

A legsikeresebb termék ekkor egy olyan, ked

vező árú rendszer -  a Rózsahegyi László ál

tal kifejlesztett Rosytext szövegszerkesztő 

automata-volt, amelyet elsősorban szöveg- 

szerkesztésre optimalizáltak. A hajlékonyle

mezes egységgel szállított eszközt „Rozi

ként, elektronikus titkárnőként reklámozták. 

Az 1980-as évek második felében, a Brother 

cég licence alapján készült, hordozható válto

zat is tartozott Rosytext családba. A korabeli 

sajtóban más gyártók sikeres szövegszer

kesztő automatáiról is olvashatunk.

Az 1980-as évek elején az IBM cég luxus mi

nőségű -  ergonómiai szempontból már a sze

mélyi számítógépek elődjének tekinthető -  

Displaywriter szövegszerkesztő rendszeréből is 

eljutott néhány az országba. Nagy Britanniában 

az Amstrad (német nyelvterületen Schneider) 

cég aratott nagy sikert a PCW 8S12 modellel, 

melynek érdekessége az elterjedt 3,5"-os he

lyett 3"-os kazettás floppy használata.
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Word processor automats

From the mid-1980s it became obvious 

tha t the professional personal computer 

would drive the typewriters out o f the 

offices. Besides the mechanic typew rit

ers well-known in Hungary, several, 

rapidly operating electronic type 

writers (especially types produced 

in the DDR) were used as well, bút 

their lim ita tions were obvious, only 

the screened word processor 

made possible the modification 

and the rewriting o f the tex t 

m ultip le times. Fór the 

customers, averse toward 

com puter and especially 

toward programming, bút wanting their 

conveniences at Office work even in the 

second half of the decade, many person

al computers were optimised fór word 

Processing.

The most successful at tha t time was a 

competitively priced system which was 

principally optimised fór word Process

ing, the Rosytext autómat, developed by 

László Rózsahegyi. The device sold with 

a floppy drive was advertised as “ Rosy”, 

the electronic secretary. In the second 

half of the 1980s, based on a license 

from the Brother company, the Rosytext 

fam ily was extended alsó w ith a portable

version. In the contemporary press we 

can read about other successful word 

processor automats and companies.

80. kép: Displaywriter szövegszerkesztő munka- 
állomás, (az MMKM Tanulmánytórában) 

Picture 80: Displaywriter word processor 
workstation, (in MMKM Technology Study Stores)

In the beginning of the 1980s, somé 

copies o f the high qua lity IBM system, 

the D isplaywriter word processor were 

imported. From ergonomic point ofview 

it  can already be considered as ancestor 

of personal computers. In Great Brit- 

ain the Amstrad (in the Germán speak- 

ing world Schneider) company became 

successful w ith  the PCW 8512 model, 

whose pecularity is the usage o f the 

3" casettes floppy instead o f the wide- 

spread 3,5" one.
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Professzionális asztali számítógépek az irodákban 
és intézetekben

Az SzKI az 1970-es években m utatta be 

az ország első, M05X nevű professzio

nális mikroszámítógépét, de gyártásba 

csak a Budapesti Műszaki Egyetemen 

továbbfe jlesztett vá ltozatot v itte  M08X 

néven, Esztergomban, a Labor Műszer

ipari Művek megalapozott gyártási ku l

túrájára építve.

Az M08X számítógép Z80 m ikropro

cesszorra épült, az akkoriban standard

nak számító 64 KB kapacitású fő tá rra l. 

A gépen az eredetileg Gary Kildall á lta l 

írt CP/M operációs rendszer működött,

82. kép: Telefongyári Computerta 
professzionális személyi számítógép 

Picture 82: Computerta professional 
personal computer manufactured at 
TERTA

amely az MS-DOS sikere e lő tt a 

világ legelterjedtebb lemezes operá

ciós rendszere volt. A géphez külön 

íróasztal készült, ez tartalmazta a 

Magyar Optikai Művekben gyár

to t t  8"-os kettős floppy egységet 

is, az Orion gyártmányú zöld-foszfor 

színű képernyős kijelzővel. Az 1980-as 

évek első felének kiemelkedő je len tő 

ségű professzionális személyi számító

gépét ügyviteli területen és raktárkész

let-nyilvántartásra (kisebb és közepes 

válla latok) éppúgy sikerrel használták, 

m int az egyetemek a műszaki oktatás

ban. A számítógép néhány példánya kö

zépiskolákba is e lju to tt.

Az 1980-as évek folyamán több ma

gyar cég és intézet is bem utatott pro

fesszionális személyi számítógépeket. 

Kiemelkedőek a Videoton (VT), a Tele

fongyár (TERTA), a Híradástechnikai Szö

vetkezet (HT), valamint az SzKI és a KFKI 

gyártmányai.
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Professional desktop computers in offices 
and in institutions

SzKI introduced the firs t professional mi- 

crocomputer here, named M05X, in the 

1970s, bút only the version improved by 

the Technical University of Budapest, by 

the name o f M08X, was pút intő produc- 

tion in Esztergom, by Labor MIM.

The M08X computer was built on the Z80 

microprocessor, w ith a 64 KB capacity 

main memory, rated as standard at that 

time. The machine originally worked with 

the CP/M operation system w ritten by 

Gary KiLdall, tha t was the most widespread 

disc operating system before the success 

of MS-DOS. Fór the machine a separate 

desk was made that contained the dual 

8" floppy unit manufactured at the MOM

and the Orion produced green-phosphor 

monitor display. This professional per- 

sonal computer w ith an outstanding im- 

portance in the firs t half of the 1980s 

was successfully used in administrative 

and inventory applications (smaller and 

middle-size companies), and at universi- 

ties fór technical education. A few  cop- 

ies o f i t  g o t to  secondary schools 

as well.

During the 1980s several Hungárián com

panies and institutes introduced profes

sional personal computers. The products 

of VT, Telephoné Factory (TERTA), HT, as 

well as SzKI and KFKI are prominent.

83. kép: HT 680X professzionális 
személyi számítógép 

Picture 83: HT 680Xprofessional 
personal computer
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Házi szám ítógépek

A profeszionálisoknál Lényegesen o l

csóbb házi számítógépek 1977 körül 

je lentek meg a piacon széles körben és 

az 1980-as évek végéig örvendtek nagy 

népszerűségnek. Általában egyedi, o tt 

honi használatra készültek, kisebb fő tá r

kapacitással és rugalmatlan (kevésbé 

bővíthető) architektúrával; grafikus és 

hanglejátszási képességek tekintetében 

viszont gyakran fe lü lm últák a professzi

onális gépeket, így kiválóan alkalmasak 

voltak videojátékok futtatására.

A Commodore számítógépcsalád

A Commodore cég a személyi szám ító

gépek tö rténe tének egyik meghatározó 

válla lkozása vo lt. A lapító ja, a lengyel 

Jack Tramiel (1928-2012) az ausch

w itz i ha lá ltábor tú lé lő jekén t em igrá lt 

az Egyesült Á llam okba, ahol a hadsereg 

kötelékébe lé p e tt és írógépműszerész

ként is do lgozo tt. Kanadában bejegyez

te te t t  cégének, a katonaság számára 

is jó l csengő nevet keresett, így Lett a 

gép neve Commodore (= sorhajókapi

tány; m ivel a generális és az adm irális 

már fo g la lt v o lt) .81 A cég írógépek és 

számológépek forgalm azása és ja v ítá 

sa m e lle tt saját márkás term ékekke l is 

m egjelent, az 1960-as évek végén be

m u ta to tt C108 „Personal C a lcu la tor” 

például az amerikai kontinens egyik 

első és legnépszerűbb aszta li szám oló

gépe vo lt.

Az 1970-es években azonban -  egyre 

szorosabb együttműködésben a MOS pro

cesszorok gyártójával -  ú ttörő  jelentősé

gű személyi számítógépekkel mutatkoz

tak be. Míg a KIM 1 típus csak egykártyás, 

„meztelen" számítógép volt, amelyen a 

16-os számrendszerű (hexadecimális) 

b illentyűzet és az egysoros LED-kijelző 

közvetlenül a NYÁK-lapon82 kapott he

lyet, addig a kiállításunkon is megcso

dálható PÉT 2001 (Personal Electronic 

Transactor, főtervező: Chuck Peddte) 

már kompakt számítógép, amely a köz

ponti egység m elle tt a billentyűzetnek, 

a kazettás-magnós háttértárnak és a ki

jelzőnek is helyet ad. Az 1977-ben szüle

te t t  PÉT az évtized végének -  az Apple II 

és a TRS 80 m e lle tt -  egyik meghatá

rozó személyi számítógépévé vált -  az 

amerikai közoktatásban is használták - ,

81 h ttp ://w w w .com m odo re .ca  (angol nyelven)

82 N y o m ta to tt áram köri kártya

http://www.commodore.ca


Home com puters

The home com puters, s ig n ifica n tly  

cheaper than the professional ones, ap- 

peared and spread widely in the markét 

around 1977, and enjoyed a great popular- 

ity until the end of the 1980s. In generál, 

they were made fór unique, home usage,

with smaller main memory capacity and 

inflexible (less expandable) architecture; 

on the other hand, in terms of graphics and 

audio properties often exceeded the pro

fessional machines, therefore they were 

perfectly suitable to run videó games.

The Commodore computer family

The Commodore company was one of 

the defining enterprises of the history of 

the personal computers. Its founder, the 

Polish Jack Tramiel (1928-2012), a sur- 

vivor of the Auschwitz láger, emigrated 

to the US where he joined the army and 

worked as typew riter technician as well. 

Fór his company registered in Canada, he 

searched fór a name appealing enough 

fór the m ilitary, so the name of the ma- 

chine became Commodore (since the 

words generál and admiral was already 

taken).81 The company, in addition to dis- 

tribu ting and servicing typewriters and 

calculators alsó appeared on the markét 

w ith own brand products. The C108 "Per

sonal Calculator" introduced in the end 

of the 1960s, fó r example, was the firs t 

and most popular desk calculator on the 

American continent.

However, in the 1 9 7 0 s -in  moreand more 

stronger cooperation w ith the manufac- 

turer of the MOS processors -  they came 

out w ith pioneering importance personal 

computers. W hilethe KIM 1 typew asonly 

a single card "naked” computer, on which 

a base 16 (hexadecimal) keyboard and 

one line LED-display was placed directly 

on the PCB,82 then the PÉT 2001 (Personal 

Electronic Transactor, senior constructor: 

Chuck Peddle) which alsó can be admired 

at our exhibition, was already a compact 

computer, which in addition to the Cen

tra l unit alsó had a keyboard, a tape re- 

corder data storage and display as well. 

The PÉT, born in 1977 become -  beside 

the Apple II and the TRS80 -  one o f the 

defining personal computers of the end 

o f the decade -  it was alsó used in the 

American public education as w ell -  its

81 h ttp ://w w w .com m odore .ca  (In English language.)

82 Printed Circuit board

http://www.commodore.ca


utódai pedig, a hasonló formatervezésű 

és felépítésű CBM-sorozat gépei, Európát 

is meghódították. A 4 - 8 KB RAM-mal 

rendelkező PET-et BASIC nyelven lehe

te tt  programozni, hasonlóan az évtized 

szinte minden fontosabb házi számító

géphez. Ezen a számítógépen indul

tak világhódító útjukra a videojátékok 

olyan legendás darabjai, mint a 

Pac-man és a Space Invaders, j j  

de a Star Trek-nek és a Hunt 

the W umpus-nak is ez 

vo lt egyik legkedveltebb 

platform ja. A gép -  sok ké

sőbbi Commodore-hoz hasonlóan 

előre definiált grafikus karakterekkel is 

kedvezett a játéktervezőknek.

Tramiel nem elégedett meg a PÉT sike

rével, az általa képviselt ars poetica sze

rint ő tömegeknek akart számítógépet 

árusítani, és ez ta lá lkozott az 1980-as 

évek emberének vágyaival. Az 1981- 

ben VIC 20 néven bejelentett tovább

fe jleszte tt változat -  amelyben a VIC 

(Videó Interface Chip) IC színes grafikát 

(16 szín) és egyszerű hanghatásokat is 

tu d o tt kezelni -  döntően befolyásolta 

az informatikai ipart, és valóban a világ 

egyik első m illiós sorozatú számítógé

pe le tt. A német nyelvterületen VC 20 

(VolksComputer azaz „népszámítógép") 

néven is forgalm azott gépet markáns

84. kép: PÉT 2001 házi számítógép 

Picture 84: PÉT 2001 home computer

ellenreklám keretében, mint az Atari cég 

játékvezérlő konzoljainak ellenfe lét mu

ta ttá k  be, hangsúlyozva, hogy egy video

játék árából teljes értékű számítógéphez 

ju tha t a vásárló. Ezzel megszületett az 

igazi házi számítógép, amely a központi 

egységet a b illentyűzet dobozában tar

talmazta, s amelyhez periférikus eszkö

zöket (monitort, tv-m odulá tort, színes 

televíziót, magnót, floppy meghajtót, 

nyom tatót, p lo tte rt, modemet) és ROM- 

kártyákat is lehe te tt csatlakoztatni.
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successors, the machines of the CBM 

series w ith  similar design and configu- 

ration invaded Europe as well. The PÉT 

machines had 4-8 KB RAM and could be 

programmed in BASIC language, similar 

to almost a ll the most im portant home 

computers of the decade. Legendary vid 

eó games like Pac-Man and Space Invad- 

ers started their journey of global inva

sion on these computers, bút it was one 

of the most popular p latform s fór Star 

Trek and the Hunt the Wumpus as well. 

The machine -  sim ilarly to many later 

Commodore -  helped the game develop- 

ers w ith  pre-defined graphic characters.

Tramiel didn't rest satisfied w ith the 

success of the PÉT, according to his ars 

poetica, he wanted to sell computers fór 

the masses, and tha t corresponded to 

the wishes of the people of the 1980s. 

The improved version introduced in 1981 

by the name of VIC 20 -  in which the VIC 

(Videó Interface Chip) could handle 

IC colour graphics (16 colours) 

and simple sound effects as 

w ell -  decisively influenced 

the computer industry, and 

really became one of the 

firs t m illion-selling comput

ers in the world. In the Germán speak- 

ing world it was alsó distributed by the 

name of VC 20 (VolksComputer) and it

was introduced in the form of a strong 

anti-advertisment campaign, against the 

Atari company, emphasizing tha t from 

the price o f a videó game, one may pur- 

chase a fu ll, complete computer. With 

this the reál home computer was bőm, 

which contained the Central unit in the 

box of the keyboard, and to which pe- 

ripheral devices (monitor, tv-modulator, 

colour television, tape recorder, floppy 

driver, printer, plotter, modem) and ROM 

cards could be connected.

One year after the success of the "hu

mán friend ly” VIC 20, already w ith colour 

graphic display, Tramiel came out w ith 

the Commodore C64 computer in 1982, 

of which during its approximately 10 

year long career 22 m illión copies were 

sold. Evén though the C64 was primarily

85. kép: VC 20 házi számítógép 

Picture 85: VC 20 home computer
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